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1. ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der Planungen fiir ein 5-Sterne-Hotel auf den Grundstiicken F1.-Nr. 68, 70, 70/1,
12,71, 72,1732, 1732/2, /3 und /4 an der KrankenhausstraBe in Garmisch-Partenkirchen wur-
de durch die A&HTEC im Auftrag des Marktes Garmisch-Partenkirchen im Mirz 2007 eine
orientierende Altlastenerkundung durchgefiihrt (Bericht vom 13.04.2007). Auf Grund der
festgestellten Schadstoffbelastungen wurde die A&HTEC am 19.04.2007 vom Markt Gar-
misch-Partenkirchen mit der Durchfiihrung ergidnzender Bodenuntersuchungen beauftragt.

Im Rahmen der Gelindearbeiten am 26.04. und 30.04.2007 wurden zur Verdichtung des Un-
tersuchungsrasters an 9 relevanten Stellen Rammkernsondierungen (GHO-S28 bis —S36) bis
in eine maximale Tiefe von 3,5 m u. GOK abgeteuft und dabei 30 Bodenproben entnommen.
Zusitzlich wurden im Bereich des Spielplatzes (F1.-Nr. 1732) aus 3 Mischfldchen insgesamt 6
Oberbodenmischproben entnommen (GHO-MP4A bis -MP6B).

Ausgewihlte Boden- und Bodenluftproben wurden in unterschiedlichem Umfang auf die Pa-
rameter MKW(GC), PAK(EPA), SM untersucht. Die Untersuchung der Bodenproben erfolgte
in der jeweiligen Feinfraktion (<2 mm).

Die Bodenuntersuchungen im Ostteil des Planungsgebietes ergaben, beschrinkt auf den Be-
reich der kiinstlich aufgefiillten Bodenzone, inhomogen verteilte Schadstoffbelastungen insbe-
sondere mit PAK sowie untergeordnet mit Blei, Kupfer, Quecksilber und Zink. Bei den Unter-
suchungen ergaben sich z.T. deutlich erhShte Schadstoffbelastungen iiber dem Hilfswert 2
bzw. dem Z2-Wert.

Im Spielplatzbereich (F1.-Nr. 1732) wurden z.T. die Priifwerte fiir Kinderspielfldchen iiber-
schritten (Schutzgut Menschliche Gesundheit).

Auf Basis der vorliegenden Untersuchungen haben sich die Ergebnisse der orientierenden
Erkundung bestitigt. Definitionsgemdl wurde in der Untersuchungsfliche eine schidliche
Bodenverénderung nachgewiesen. Auf Grund des groflen Grundwasserflurabstandes von

mind. 10,0-20,0 m ist die Gefahr einer schidlichen Beeintrachtigung des Schutzgutes Grund-

wasser jedoch derzeit u.E. als gering einzustufen.

Aus abfallrechtlicher Sicht ist, insbesondere im Westteil des Planungsgebietes, mit Aushub-
material mit einer Belastung >>Z2-Wert (LAGA 20/2003) zu rechnen.

Alle Erdarbeiten sind gutachtlich zu {iberwachen und zu dokumentieren.
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2. VORGANG

2.1 Anlass

Auf den im Eigentum des Markt Garmisch-Partenkirchen befindlichen Grundstiicken FI.-Nr.
68, 70, 70/1, /2, 71, 72, 1732, 1732/2, /3 und /4 an der KrankenhausstraBe in Garmisch-
Partenkirchen soll ein 5-Sterne-Hotel entstehen. Im Fall der Verwertung der Grundstiicke ist
das insgesamt 18.000 m? grofle Geldnde freigerdumt und ohne Altlasten zu iibergeben.

Im Auftrag des Marktes Garmisch-Partenkirchen wurde durch die A&HTEC im Mérz/April
2007 eine orientierende Boden- und Bodenlufterkundung durchgefiihrt (Bericht der A&HTEC
vom 13.04.2007).

Auf Grund der festgestellten Schadstoffbelastungen wurde die A&HTEC am 19.04.2007 auf
Basis des Angebots Nr. 0070304 vom 08.03.2007 vom Markt Garmisch-Partenkirchen mit
der Durchfiihrung ergéinzender Bodenuntersuchungen beauftragt.

2.2 Allgemeine Daten

Projekt-Nr.: 07-S-475

Auftraggeber: Markt Garmisch-Partenkirchen, Rathausplatz 1
Projekt-Ort: 82467 Garmisch-Partenkirchen

Grundstiicke F1.-Nr.: 68, 70, 70/1, 70/2, 71, 72, 1732, 1732/2, 1732/3, 7132/4
Angebot Nr.: 0070304 vom 08.03.2007

Auftrag vom: 19.04.2007

Untersuchungszeitraum: 19.04.-24.05.2007

3. BISHERIGE UNTERSUCHUNGEN

Im Auftrag des Marktes Garmisch-Partenkirchen wurde eine Gefdhrdungsabschitzung im
Hinblick auf eventuelle Mehrkosten von der A&HTEC Albrecht & Hérmann Umwelttechnik
GmbH, Sechausen, durchgefiihrt (Bericht der A&AHTEC vom 13.04.2007).

Auf Basis einer grundstiicksbezogenen Recherche der Bauakten erfolgten im Mérz 2007 an 27

relevanten Stellen Boden-, Bodenluftuntersuchungen sowie Oberbodenuntersuchungen.
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Insbesondere im Westteil des Planungsgebietes (Grundstiicke F1.-Nr. 1732, /2, /3 und /4) er-
gaben sich z.T. deutlich erhéhte Schadstoffbelastungen iiber dem Hilfswert 2 bzw. dem Z2-
Wert. Priifwerte flir Kinderspielflichen wurden in der westlichen Teilfldche iiberschritten. Der
Ostteil des Untersuchungsgebietes weist deutlich niedrigere Schadstoffbelastungen auf.

Der Inhalt des Berichts vom 13.04.2007 wird im Folgenden als bekannt vorausgesetzt.

4. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

4.1 Untersuchungsumfang

Die Geléndearbeiten zu den ergénzenden Boden- und Oberbodenuntersuchungen im Bercich
des BV Neubau 5-Sterne-Hotel kamen am 26.04. und am 30.04.2007 zur Ausfiihrung.

Im Hinblick auf die ergénzende Erkundung erfolgte die Betretung der einzelnen Grundstiicke
in enger Abstimmung mit den Figentiimern/Nutzern. Alle Flurstiicke waren uneingeschrinkt
zugénglich.

In der nachfolgenden Tabelle 2 ist der Untersuchungsumfang grundstiicksbezogen dargestellt.

Tabelle 1
Ubersicht Untersuchungsumfang
Stand: April 2007

Flur-Nr. Fliicl;ell?nteil Rammkernsondierungen Oberbodenprobenahme
m
70 5.780 GHO-S28 bis GHO-S30, GHO-S33 bis )
GHO-S835
72 2.784 GHO-S32, GHO-S36
1732 5.018 - GHO-MP4A bis GHO-MP6B
Summe 18.013 9 6

Die Festlegung des Untersuchungsumfangs fiir die Durchfiihrung der ergénzenden Bodenun-
tersuchungen erfolgte anhand der uns vorliegenden Planunterlagen, der Erkenntnisse der Ak-
tenrecherche und den Erfordernissen auf Grund der Ergebnisse der Untersuchungen vom Mérz
2007. Die endgiiltige Festlegung erfolgte vor Ort im Zuge der Geldndearbeiten durch Mitar-
beiter der A&HTEC.
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Anhand der zur Verfiigung gestellten Unterlagen wurde arbeitsbegleitend fiir die zu untersu-
chenden Grundstiicke eine Spartensuche/-kl4rung vorgenommen.

Die genaue Terminierung der Geldndearbeiten und die Abklidrung der Zuginglichkeiten mit
den Nutzem erfolgten jeweils durch Mitarbeiter der A&HTEC.

Bei den Gelidndearbeiten im April 2007 wurden an insgesamt 9 Untersuchungspunkten
Rammkernsondierungen abgeteuft (GHO-S28 bis GHO-S36). Zur Herstellung der Bodenauf-
schliisse wurde eine 60/80mm-Rammkernsonde mittels Hydraulikhammer in den Untergrund
eingebracht. Aus den 9 Sondierungen wurden iiber den gesamten Teufenbereich durch Mitar-
beiter der A&HTEC schicht- bzw. meterweise insgesamt 30 Bodenproben entnommen und in
490-ml Braungldser abgeflillt.

Zusétzlich wurden am 26.04.2007 aus dem Bereich des Spielplatzes auf dem Grundstiick F1.-
Nr. 1732 gemélB den derzeit geltenden Probenahmevorschriften aus 3 Mischflichen horizon-
tierte Oberbodenmischproben aus den Bereichen 0,0-0,1 m u. GOK und 0,1-0,35 m u. GOK
entnommen (GHO-MP4 bis GHO-MP6). Die unterschiedlichen Horizonte wurden mit der
Bezeichnung ,,A* fiir den Horizont 0,0-0,1 m u. GOK (z.B. GHO-MP4A) bzw. ,,B* fiir den
Horizont 0,1-0,35 m u. GOK versehen. Die Einzelproben wurden je Mischfliche und je Hori-

zont in 51-Eimern zu Mischproben zusammengefiigt.

Nach der Beprobung wurden die Sondierlocher wieder geldndegleich verfiillt und verschlos-
sen.

Die entnommenen Proben wurden jeweils taggleich der mit den laborchemischen Untersu-

chungen beauftragten UIS Umweltinstitut Synlab GmbH, Miinchen, iiberbracht.

Die entsprechenden Schichtenprofile und Probenahmeprotokolle wurden aufgenommen (s.
Anlagen 1 und 2) und die Ansatzpunkte der Sondierungen und Oberbodenmischflichen
zeichnerisch in einem Lageplan dargestellt (s. Anlage 5).

4.2 Geléindebefund

Die entsprechenden Probenahme- und Geldndeprotokolle der Untersuchungen vom April
2007 finden sich in den Anlagen zur diesem Bericht.

Auf dem Spielplatz, westlich der Krankenhausstra3e (Grundstiicke F1.-Nr. 1732) wurde im
Bereich des Horizontes ,,A“ jeweils kiesiger Mutterboden aufgeschlossen, an dem nur im
Ausnahmefall Ziegelbruch als Fremdbeimengung festgestellt wurde (GHO-MP6A). Der Hori-
zont ,,B* ist in allen Mischproben als kiesiger Schluff ausgebildet. Organoleptisch auffillige
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Fremdbeimengungen in Form von Ziegelbruch sowie Asche wurden insbesondere in Teilbe-
reichen der Mischflichen GHO-MP5 und GHO-MP6 detektiert.

Zur Verdichtung des Untersuchungsrasters und flichigen Erfassung der Untersuchungsberei-
che wurden auf den Grundstiicken F1.-Nr. 70 und 72 im Ostteil des Planungsgebietes zusétzli-
che Bodenerkundungen mittels Rammkernsondierungen durchgefiihrt. Bei den Nachuntersu-
chungen konnte die kiinstlich aufgefiillte Bodenzone an allen Punkten durchteuft werden.
Jedoch ist weiterhin davon auszugehen, dass der in verschiedenen Bereichen festgestellte
Bohrwiderstand u.U. auf die Existenz von Fundamenten und/oder Bodenplatten ehem. Bau-
werke schliefien lisst.

Die kiinstlich aufgefiillte Bodenzone ist im Ostteil des Untersuchungsgebietes im Wesentli-
chen kiesig ausgeprigt. Hier wurden Auffiillungsmichtigkeiten bis iiber 2,5 m festgestellt.
Der gewachsene Untergrund unter der Auffiillung ist ebenfalls sehr inhomogen, wobei Kies
iiberwiegt.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Gelindebefunde aus der orientierenden Erkun-
dung im Wesentlichen bestitigt wurden. Der Umgriff der in Betrieb befindlichen Erdtanks auf
dem Grundstiick F1.-Nr. 70 konnte durch die vorliegende Untersuchung orientierend erkundet

werden.

Die detaillierten Gelédndebefunde fiir die einzelnen Grundstiicke sind in Kapitel 6 und in Ta-
belle 2 dieses Berichts beschrieben.

4.3 Analysenbefund

Von den im Rahmen der ergédnzenden Untersuchung entnommenen Boden- und Oberboden-
proben wurden beim UIS Umweltinstitut Synlab, Miinchen, 18 ausgewihlte Proben in unter-
schiedlichem Umfang jeweils in der Feinfraktion (< 2 mm) auf die Parameter MKW(GC),
PAK(EPA) und SM untersucht.

Die Beurteilungskriterien sind in Kapitel 5 ndher beschrieben.

Zusitzlich zu den bereits vorliegenden Ergebnissen wurden bei den Nachuntersuchungen er-
hohte Schadstoffbelastungen insbesondere im Bereich des Spielplatzes detektiert. Aber auch
im Bereich der Erdtanks im Ostteil des Planungsgebietes traten signifikante Belastungen auf.
Die Belastungen beschrinken in der Regel auf den Bereich der kiinstlich aufgefiillten Boden-

zone. Bei den Nachuntersuchungen wurden stellenweise PAK-Konzentrationen {iber dem Z2-
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Wert bzw. dem Hilfswert 2 sowie Schwermetallgehalte bis zum jeweiligen Z2-Wert bzw. un-
ter dem Hilfswert 2 nachgewiesen.

Die Analysenbefunde sind in Kapitel 6 dieses Berichts grundstiicksbezogen detailliert darge-
stellt. Die Analysenbefunde sind in Anlage 3 den jeweiligen Beurteilungskriterien gegeniiber-
gestellt. Die Priifberichte inklusive der angewandten Analysenverfahren liegen diesem Bericht
in Anlage 4 bei.

S. BEURTEILUNGSKRITERIEN BODEN

Im vorliegenden Fall sind die gemessenen Schadstoffgehalte des Bodens aus wasserwirt-
schaftlicher und abfallrechtlicher Sicht sowie im Hinblick auf die Gefihrdung der menschli-
chen Gesundheit zu bewerten.

Wirkungspfad Boden-Mensch, Bundes-Bodenschutzgeset; (BBodSchG)

Vor dem Hintergrund einer bundesweiten Vereinheitlichung der bodenbezogenen Bewer-
tungsmalstibe wurde das Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) entwickelt, das am
01.03.1999 in Kraft trat. Am gleichen Tag trat in Bayern das Bayerische Bodenschutzgesetz in
Kraft (BayBodSchG). Seit Juli 1999 gilt auerdem dic Bundes-Bodenschutzverordnung
(BBodSchV). In der BBodSchV werden Priifwerte fiir die Nutzungskategorien Industrie- und
Gewerbegrundstiicke, Park- und Freizeitanlagen, Wohngebiete und Kinderspielflichen aus-

gewiesen.

Zur Beurteilung fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch werden im Hinblick auf das geplante
Bauvorhaben die Priifwerte der BBodSchV fiir Park- und Freizeitanlagen herangezogen.

Wirkungspfad Boden-Grundwasser Bundes-Bodenschutzgeset; (BBodSchG) / LfW-Merk-
blatt Nr. 3.8/1 (31.10.2001)

Wie bereits oben erwidhnt gilt seit Juli 1999 die Bundes-Bodenschutzverordnung
(BBodSchV). Zur Beurteilung der festgestellten Bodenverunreinigungen werden hier die
Priifwerte fiir den Wirkungspfad Boden-Grundwasser fiir den Ubergangsbereich von der
ungesittigten zur wassergesittigten Bodenzone herangezogen. Das Bayerische Landesamt fiir
Wasserwirtschaft hat in Zusammenarbeit mit dem Bayerischen Landesamt fiir Umweltschutz
das LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 vom 31.10.2001 veréffentlicht, welches die Vorgaben der
BBodSchV berticksichtigt.
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Die wasserwirtschaftliche Beurteilung erfolgt im Hinblick auf eine mogliche Grundwasserge-
fahrdung deshalb in Anlehnung an das LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1 Untersuchung und Be-
wertung von Altlasten, schiidlichen Bodenverunreinigungen und Gewiisserverunreini-
gungen - Wirkungspfad Boden-Gewiisser - (Stand 31.10.2001) in dem in fachlicher Hin-
sicht die Vorgaben des BBodSchG und deren Ausfiihrungsbestimmungen fiir den Wirkungs-
pfad Boden-Gewisser konkretisiert werden. In dem Merkblatt werden Bewertungskriterien in
Form von Priifwerten, Stufenwerten (Stufe-1-Wert, Stufe-2-Wert) und Hilfswerten (Hilfswert
1 und Hilfswert 2) angegeben. Die Werte im Boden beziehen sich dabei auf die Feinfraktion.,

LAGA-Mitteilung Nr. 20 (2003)

Als Bewertungsgrundlage fiir einen Widereinbau von Boden- und Abbruchmaterial werden
die ,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststof-
fen/Abfillen® der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA-Mitteilung Nr. 20, Novem-
ber 1997) herangezogen. Fiir den Allgemeinen Teil der LAGA-Mitteilung liegt zwischenzeit-
lich eine Fortschreibung vom 06.11.2003 vor. Demnach lisst sich die Verwertung minera-
lischer Reststoffe/Abfille sinngemdf in mehrere Einbauklassen unterteilen. So genannte Zu-
ordnungswerte (Z-Werte) stellen die Obergrenze der jeweiligen Einbauklasse dar.

Nachfolgend werden die Zuordnungswerte und Einbauklassen definiert:

Z 0; uneingeschrinkter Einbau:
Bei Unterschreiten der Z 0-Werte ist davon auszugehen, dass relevante Schutzgiiter nicht be-
eintrichtigt werden. Ein uneingeschriankter Einbau ist i.d.R. zulissig.

Z 1; eingeschrinkter, offener Einbau:

Die Zuordnungswerte Z 1.1 und Z 1.2 stellen die Obergrenze fiir den offenen Einbau unter
Bertiicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrinkungen dar. MafB3gebend fiir die Festlegung
der Werte ist i.d.R. das Schutzgut Grundwasser. Grundsétzlich gelten die Z 1.1-Werte. Bei
Einhaltung dieser Werte ist selbst unter ungiinstigen hydrogeologischen Voraussetzungen da-
von auszugehen, dass keine nachteiligen Verdnderungen des Grundwassers auftreten. Unter
hydrogeologisch giinstigen Voraussetzungen kann ggf. auch Boden mit Gehalten bis zu den
Zuordnungswerten Z 1.2 eingebaut werden.

Hydrogeologisch giinstig sind u.a. Standorte, bei denen der Grundwasserleiter nach oben
durch flichig verbreitete, ausreichend michtige Deckschichten mit hohem Riickhaltevermd-
gen gegeniliber Schadstoffen iiberdeckt ist. Dieses Riickhaltevermdgen ist in der Regel bei
mind. 2 m méchtigen Deckschichten aus Tonen, Schluffen oder Lehmen gegeben.
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Z 2; eingeschrinkter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen:

Die Zuordnungswerte Z 2 stellen die Obergrenze fiir den Einbau von Boden mit definierten
technischen SicherungsmaBnahmen dar. Dadurch soll der Transport von Inhaltsstoffen in den
Untergrund und das Grundwasser verhindert werden. Mafgebend fiir die Festlegung der Wer-
te ist das Schutzgut Grundwasser.

Wir weisen darauthin, dass die abfallrechtliche Beurteilung dieser Untersuchungen ebenfalls
bezogen auf die Feinfraktion <2mm vorgenommen wird. Bei einer Umrechnung auf die gem.
LAGA M20/2003 zu beurteilende Gesamtfraktion ist deshalb ggf. mit Minderbefunden zu
rechnen.

6. BEURTEILUNG BODEN

Die Beurteilung der festgestellten Bodenverunreinigungen wird im Folgenden entsprechend
der ausgewiesenen Grundstiicke durchgefiihrt.

In Tabelle 2 sind die Ergebnisse der erginzenden Boden-/Bodenluftuntersuchungen einer was-
serwirtschaftlichen und abfallrechtlichen Einstufung gegeniibergestellt. Die Gehalte der nicht
aufgefiihrten, untersuchten Proben bzw. Parameter liegen unterhalb der jeweiligen Nachweis-
grenzen, Z0-Werte bzw. sonstigen relevanten Beurteilungswerten (vgl. Anlage 3).

Tabelle 2

Ergebnisse der Boden-/Bodenluftuntersuchungen;
Wasserwirtschaftliche und Abfallrechtliche Einstufung

FL-Nr. Bemerkung Probe Einstufung

70 kiinstliche Auffiillung mit Ziegel-/Betonbruch z.T. bis mind. | GHO-S34/1, >HW2, >Z2-Wert
2,55 mu. GOK (Erdtanks); im Siiden keine bis geringe
Auffiillung; insbesondere im Bereich ehem. Bauwerke Bo-
denplatten; 20m?*-Erdtanks orientierend erkundet

72 kiinstliche Auffiillung mit Ziegelbruch; sehr unterschiedli- | GHO-S32 <HWI1, <Z1.1-
che Tiefen, z.T. bis {iber 2,0 m u. GOK Wert
1732 | Mittelteil (Spielplatz): Oberbodenmischproben, in Teilbe- | GHO-MP6B <HW2, >71.2-
reichen Ziegelbruch und Asche/Schlacke Wert
Mittelteil (Spielplatz): Oberbodenmischproben, in Teilbe- | GHO-MP4A, |>Priifwert Spiel-
reichen Ziegelbruch und Asche/Schlacke GHO-MP6A | flichen
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Hinsichtlich des Schutzgutes ,,Menschliche Gesundheit* wird in 2 der bisher aus oberflichen-
nahen Bodenschichten entnommenen und analysierten Bodenproben der Priifwert fiir Blei fiir
Kinderspielflichen bzw. Wohngebiete {iberschritten.

Nachfolgend sind ausschlieBlich die zusétzlichen Befunde aus den erginzenden Untersuchun-
gen dargestellt. Die bereits vorliegenden Befunde werden als bekannt vorausgesetzt.

Grundstiick FIl.-Nr. 70
Gelindebefund

Das Grundstiick F1.-Nr. 70 ist gro3flichig bebaut und weitgehend versiegelt. Friiher diente das
Gelénde als Standort fiir das Krankenhaus. Zwischenzeitlich wird das Grundstiick iiberwie-
gend fiir soziale Bildungs-/Betreuungseinrichtungen (Behindertenwerkstitten, Kindergarten,
etc.) genutzt.

Auf dem Grundstiick wurden im Rahmen der ergénzenden Untersuchung die Sondierungen
GHO-S28 bis GHO-S31 und GHO-S35 (flichige Erkundung) sowie GHO-S34 (20m?-Erd-
tanks) bis max. 3,5 m u. GOK abgeteuft.

Mit Ausnahme der Sondierung GHO-S35 wurde an allen Ansatzpunkten eine kiesige bis
schluffige Auffiillung mit untergeordneten Beimengungen von Ziegelbruch und Wurzeln mit
einer Michtigkeit von max. 2,55 m (GHO-S34; Erdtanks) aufgeschlossen. Der gewachsene
Boden unter der Auffiillung ist in der Regel kiesig bzw. sandig ausgeprigt. An den Ansatz-
punkten GHO-S28 und GHO-S34 wurde jeweils Schluff unter der Auffiillung angetroffen.

Am Bohrgut ergaben sich iiber die oben beschriebenen Beimengungen hinaus keine organo-
leptischen Auffilligkeiten.

Der gewachsene Boden wies stellenweise deutliche Feuchte auf, was ggf. auf Schichtwasser
hindeutet.

Analysenbefund und Bewertung

Nachweislich der durchgefiihrten laborchemischen Untersuchungen wurden in den analysier-
ten Proben ausschlieBlich am Ansatzpunkt GHO-S34 (Erdtanks) PAK-Gehalte bis zum Hilfs-
wert 2 detektiert. Aus abfallrechtlicher Sicht ergaben sich hier fiir PAK (EPA) Belastungen
bis liber dem Z2-Wert. An den weiteren Ansatzpunkten ergaben sich insbesondere fiir Zink
sowie untergeordnet fiir Cadmium, Kupfer und Quecksilber Konzentrationen unter dem jewei-
ligen Z1.1-Wert.

Eine vom Grundstiick F1.-Nr. 70 ausgehend Gefihrdung des Grundwassers ist u.E. derzeit

nicht zu besorgen.

07-S-475/ga70524.gho.doc Seite 13 von 16 Seiten



BV Neubau 5-Sterne-Hotel m
Erginzende Altlastenerkundung

82467 Garmisch-Partenkirchen e —

Grundstiick FI.-Nr. 72
Gelindebefund

Auf dem Grundstiick F1.-Nr. 72 befindet sich die sogenannte Knabenschule mit Nebengebiu-
den. Der Westteil des Grundstiicks dient als Parkplatz; im Osten befindet sich eine Wiese.

Im Rahmen der Nachuntersuchung wurden im Siidosten des Grundstiicks 2 Rammkernsondie-
rungen bis max. 2,5 m u. GOK abgeteuft (GHO-S32, GHO-S36).

Am Ansatzpunkt GHO-S36 wurde eine 2,0 m michtige kiinstliche Auffiillung aus sandigen
Kiesen ohne erkennbare Fremdbeimengungen aufgeschlossen. Der gewachsene Untergrund ist
aus Kies bzw. Sand aufgebaut. Im Bereich des Untersuchungspunktes GHO-S32 wurde keine
aufgefiillte Bodenzone detektiert.

Eine erhohte Feuchtigkeit ergab sich ausschlieSlich in der gewachsenen Bodenzone.
Analysenbefund und Bewertung

Lediglich in der von uns untersuchten Probe GHO-S32/1 wurde eine Schwermetall-Belastung
im Bereich unterhalb des Z1.1-Wertes detektiert. Weitere abfallrechtlich oder wasserwirt-
schaftlich relevante Schadstoffkonzentrationen wurden in den analysierten Proben nicht nach-

gewiesen.

Eine schidliche Beeintridchtigung des Grundwassers ausgehend vom Grundstiick F1.-Nr. 72 ist
u.E. derzeit auszuschlieBen.

Grundstiick FI.-Nr. 1732
Gelidindebefund

Die Nachuntersuchungen im April 2007 beschrinkten sich ausschlieflich auf den zentralen
Spielplatz. Der Bereich der Wohnnutzung sowie die Schrebergérten waren ausdriicklich nicht
Gegenstand der ergdnzenden Untersuchungen.

Das Spielplatzgelinde wurde durch Mitarbeiter der A&HTEC in 3 Mischfldchen unterteilt.
Aus den Mischflichen wurden aus jeweils 2 Bodenhorizonten (0,0-0,1 m und 0,1-0,35 m u.
GOK) Oberbodenmischproben entnommen (GHO-MP4A bis GHO-MP6B).

Im Bereich des Horizontes ,,A“ wurde jeweils kiesiger Mutterboden aufgeschlossen, an dem
nur im Ausnahmefall Ziegelbruch als Fremdbeimengung festgestellt wurde (GHO-MP6A).
Der Horizont ,,B ist in allen Mischproben als kiesiger Schluff ausgebildet. Organoleptisch
auffillige Fremdbeimengungen in Form von Ziegelbruch sowie Asche wurden insbesondere
in Teilbereichen der Mischflichen GHO-MP5 und GHO-MP6 detektiert.
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Analysenbefund und Bewertung

Aus wasserwirtschaftlicher Sich wurde in den untersuchten Oberbodenproben der Hilfswert 1
liberschritten. Die PAK-Gehalte der untersuchten Proben liegen zwischen dem Z1.1-Wert
(GHO-MP4A) und dem Z2-Wert (GHO-MP6B). Zudem wurden erhdhte Werte fiir Blei (bis
Z2-Wert), Quecksilber und Zink (jeweils bis Z1.1-Wert) detektiert.

Gemil den vorliegenden Ergebnissen der Oberbodenuntersuchung im Bereich des Spielplat-
zes (F1.-Nr. 1732) wurden in allen untersuchten Proben erhéhte PAK- bzw. Benzo-(a)-Pyren-
Gehalte nachgewiesen, die jedoch den jeweiligen Priifwert fiir Kinderspielflichen unterschrei-
ten. Dagegen wurde hinsichtlich Blei der Priifwert fiir Kinderspielflichen in den Mischproben
GHO-MP4A und GHO-MP6A (jeweils 0,0-0,1 m) iiberschritten.

Eine schidliche Beeintrichtigung des Grundwassers ausgehend von der belasteten kiinstlichen
Auffiillung auf Grundstiick F1.-Nr. 1732 ist bei dem angenommenen Flurabstand von mehr als
10 m u.E. derzeit weitestgehend auszuschlieBen.

78 SCHLUSSFOLGERUNG / WEITERES VORGEHEN

Die nachfolgenden Vorschlige zum weiteren Vorgehen beziehen sich ausschlieBlich auf die
bisher von uns untersuchten Bereiche und Priifgegenstinde. In die hier abschlieBende Betrach-
tung flieBen die Ergebnisse der orientierenden Altlastenerkundung vom Mirz 2007 (Bericht
vom 13.04.2007) ein.

Wir weisen darauf hin, dass fiir die laborchemischen Untersuchungen bisher iiberwiegend
Boden-/Bodenluftproben aus organoleptisch auffilligen bzw. aufgefiillten Bodenzonen heran-
gezogen wurden. Uber die bisher untersuchten Bereiche hinaus ist daher nicht auszuschlieRen,
dass ebenfalls erh6hte Schadstoffgehalte detektiert werden.

Die im Mirz und April durchgefiihrten Bodenuntersuchungen ergaben im Bereich der kiinst-
lich aufgefiillten Bodenzone inhomogen verteilte Schadstoftbelastungen insbesondere mit
PAK sowie untergeordnet mit Blei, Kupfer, Quecksilber und Zink. Auffillig ist, dass auch
hinsichtlich Cadmium — wenn auch nicht umweltrelevante — Nachweise erbracht wurden. Der
bisher untersuchte Asphalt ist als teerfrei zu definieren. In der Bodenluft wurden keine um-

weltrelevanten Belastungen nachgewiesen.

Der Schwerpunkt der Bodenverunreinigung befindet sich im Westteil des Planungsgebietes
und umfasst die Grundstiicke F1.-Nr. 1732, /2, /3 und /4. Die im Schnitt ca. 1,0 m méchtige,
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kiinstlich aufgefiillte Bodenzone weist hier z.T. eine erhebliche PAK-Belastung deutlich iiber
dem Hilfswert 2 (gemdB LfW-Merkblatt Nr. 3.8/1) bzw. dem Z2-Wert (gemil LAGA
20/2003) auf. Des Weiteren wurden Schwermetallkonzentrationen bis zum Hilfswert 2 bzw.
unter dem jeweiligen Z2-Wert detektiert. Die Priifwerte gemifs BBodSchV fiir Kinderspielfli-
chen wurden hinsichtlich Benzo-a-pyren und Blei insbesondere im Bereich des Spielplatzes
(F1.-Nr. 1732) tiberschritten.

Im Bereich der Ostlichen, intensiv bebauten Grundstiicke F1.-Nr. 68, 70, 70/1, 70/2 und 72
ergaben sich bisher laborchemisch nur gering erhhte Schadstoffkonzentrationen bis iiber dem
Hilfswert 1 bzw. bis zum Z1.2-Wert. Lediglich im Bereich der Erdtanks wurde eine PAK-
Belastung tiber dem Hilfswert 1 bzw. dem Z2-Wert detektiert.

Definitionsgemidll wurde fiir die Untersuchungsfliche eine schidlichen Bodenverinderung

nachgewiesen. Die belastete Bodenzone reicht im Durchschnitt bis ca. 1,1 m u. GOK; ledig-
lich im Umgriff ehem. Bauwerke bzw. Erdtanks wurden Auffiillungsmichtigkeiten bis {iber
2,2 mu. GOK detektiert.

Der Grundwasserflurabstand im Bereich der Untersuchungsflidche betriigt gemifl Auskunft des
WWA Weilheim mind. 10,0-20,0 m. Die Gefahr einer schidlichen Beeintrichtigung des
Grundwassers am Ort der Beurteilung kann im Sinne einer verbal-argumentativen Sickerwas-
serprognose bei der derzeitigen Sachlage u.E. als gering eingestuft werden.

Aus abfallrechtlicher Sicht ergaben sich zudem erhhte Schadstoffgehalte, die eine ordnungs-

geméBe Entsorgung von Aushubmaterial erforderlich machen. Es ist damit zu rechnen, dass
bei Erdarbeiten Material anfillt, fiir das die Mallgaben eines eingeschriankt offenen Einbaus
(Z1.1 bzw. Z1.2) gemiBl LAGA gelten. Insbesondere im Westteil der Untersuchungsfliche
sind die angetroffenen Materialien z.T. nicht mehr einbaufihig, sondern behandlungs- bzw.
deponiebediirftig (>Z2-Wert).

Alle Erdarbeiten sind gutachtlich zu iiberwachen und zu dokumentieren.

A&HTEC Albrliéht & Hormann Umwelttechnik GmbH
e / -

f
f

Markus Hérmann ) gez. 1.A. Bernhard Bous

Dipl.-Geol., BDG Dipl.-Geol.
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ANLAGE 1

Schichtenprofile Rammkernsondierungen
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Zusammenstellung der
Analysenergebnisse und Bewertungskriterien
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Markt Garmisch-Partenkirchen
Neubau 5-Steme-Hotel
Ergiinzende Altlasterkundung

Albrecht & Hérmann Umwelttechnik GmbH

e ___ - — =
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Boden Eluat Bodenluft
. MKW, PAK | Benzo- | Naph- } Phenol- )
’ b o PAK (EPA LAKW LHKW
Fraktion <2mm Hs3 (EPA) |(a)-pyren| thalin As Pb Cd Cr ges Cu Ni Hg Zn CN ges index LAKW (EPA)
% mgkg | mghkg | mghkg | mghkg | mgkg | mghkg | mgkg | mgkg | mgke | mgkg | mpkg | mgke | mgkg | mgkg mgke ng/l mg/m? mg/m’
Hilfswert 1 100 5 1 10 100 10 5 100 100 2 500 50 1 10 0.2¢¢ 10 s
LfW-Merkblatt 3.8-1 (31.10.2001)
Hilfswert 2
Kinderspielfl. 2 25 200 10** 200 70 10 50
‘Wohngebiete 4 50 400 20%* 400 140 20 50
Priifwerte f. Wirkungspfad Boden-Mensch (BBodSchV - 17.07,1999) ]Taﬂ,(' = 10 125 1.000 50 1.000 350 50 50
Freizeitanlagen| - -
Industrie- und
Gewerbegrund- 12 140 2.000 60 1.000 900 80 100
stiicke
Z 0-Wert 100 1 <0,5 <05 20 100 0,6 50 40 40 0.3 120 1 -
Z 1.1-Wert 300 3 <05 | =05 30 200 1 100 100 100 1 300 10 =
LAGA (2003) e = — 1
Z1.2-Wert 200 L =L0 | =10 20 300 3 200 200 200 3 200 K1) 3
Z 2-Wert 1.000 20 —_ — 150 1.000 10 600 600 600 10 1.500 100 -
: - i Entnahmetiefe
Fi -Nr.
Sondierung lurnummer derzeitige Nutzung Probenbezeichnung [mu. GOK] Labor-Nr.
GHO-MP4 1732 Kinderspielfliiche GHO-MP4A 0,0-0,1 29533-1 89 — 4,39 0,36 0,007 6 200 0,5 25 21 17 0,1 110 - - - s - -
GHO-MP4 1732 Kinderspielfliche GHO-MP4B 0,1-0,35 29533-2 55 — 84 073 0,012 6 32 0,4 28 22 20 0,2 110 - - — - - -
GHO-MP5 1732 Kinderspielfliche GHO-MP5A 0,0-0,1 29533-3 94 - 19:8 0.88 0,015 9 44 0.6 32 31 20 0,2 150 - - - - - -
GHO-MP5 1732 Kinderspielfliche GHO-MP5B 0,1-0,35 29533-4 86 - 108 0.89 0,015 5 47 0.4 26 28 18 0,2 130 - - - - - -
GHO-MP6 1732 Kinderspielfliche GHO-MP6A 0,0-0,1 29533-5 86 - 875 073 0,010 7 340 0,5 29 30 18 0,2 140 - - - - e -
GHP-MP6 1732 Kinderspielfliche GHO-MP6B 0,1-0,35 29533-6 88 - @& 12 0,014 5 49 0,5 31 34 22 0,2 160 - - - - - -
GHO-S28 70 Freigelinde Nahbereich Gebiude GHO-S828/1 0,0-0,80 29533-7 31 - 0,881 0,076 | <0,005 S 23 0,4 22 33 14 0,1 110 - - - - — -
GHO-829 70 Freigelinde Nahbereich Gebiiude GHO-829/1 0,0-0,80 29533-8 74 — 0,831 0,073 | 0,006 <3 35 <0,3 27 28 19 0,2 140 - - - - — -
GHO-830 70 Parkplatz/Begleitgriin GHO-530/1 0,0-0,80 29533-9 32 — 3,72 0,33 0,018 6 44 0,5 22 21 16 0,2 120 - - s - - -
GHO-831 70 Parkplatz GHO-S3172 0,08-1,0 29565-1 29 e 0,308 | 0,047 | <0,005 <3 <3 <0,3 33 <3 <3 <0,1 10 - - - - - -
GHO-833 70 Freigelinde Buschwerk GHO-833/1 0,0-0,65 29565-3 50 - 2,34 0,19 0,007 7 35 0,5 19 35 16 0,3 210 - - - - - -
GHO-S34 70 Nahbereich Domschacht 20 m® HZ-Tanks GHO-S34/1 0,06-1,0 295654 24 <100 22,8 L6 0,008 <3 7 <0,3 49 6,2 <3 <0,1 42 - - — .- — -
GHO-834 70 Nahbereich Domschacht 20 m® HZ-Tanks GHO-834/3 2,0-2,55 29565-5 29 <100 129 0.88 | <0,005 <3 <3 <0,3 4,7 3,2 <3 <0,1 33 - — - - - -
GHO-S834 70 Nahbereich Domschacht 20 m* HZ-Tanks GHO-834/4 2,55-3,0 29565-6 22 <100 = = - - - — = —_— = - o, = = - - = =
GHO-S35 70 Freigelidnde KiTa GHO-835/1 0,0-0,60 29565-7 43 - 2,41 0,21 0,011 8 39 0,6 24 35 18 0.5 150 - - - - - -
S B ol LT .
GHO-S32 72 Freigelinde Buschwerk GHO-832/1 0,0-0,35 29565-2 91 .- 0,865 | 0,070 | 0,006 9 53 08 29 40 19 0,3 250 - - - - . -
GHO-836 72 Freigeldnde Grundschule GHO-836/1 0,0-1,0 29565-8 28 - 0,284 | 0,025 | <0,005 4 6 <0,3 72 7.4 3.6 <0,1 24 - e - - - -
GHO-836 72 Freigeldnde Grundschule GHO-S36/3 2,0-2,5 29565-9 25 <100 0,544 | 0,039 | <0,005 <3 <0,3 57 5,7 33 <0,1 19 - - — - - -
nn, nicht nachweisbar

EL3

falls weitere Naphthaline (z.B. Methylnaphthaline) auftreten, so sind sie zur Konzentration von Naphthalin zu addieren
in Haus und Kleingirten. Die sowohl als Aufenthaltsbereiche fiir Kinder als auch fir den Anbau von Nahrungspflanzen genutzt werden, ist fiir Cadmium der Wert von 2,0 mg/kg TM als Priifwert anzuwenden

07-8-475, abd70507.gho
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BV Neubau 5-Sterne-Hotel
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S YH 1 a b UIS Umweltinstitut synlab GmbH

Umweltinstitut
Uienpllon s 26 WK e m s .
Niederlassung Minchen Wasser « Boden * Luft ¢ Lebensmittel

Hansastrasse 40 - 80686 Minchen - Tel.; 089/5799-945 - Telefax: 089/5799-977

Auftraggeber:  A&HTEC Albrecht & Hérmann
Umwelttechnik GmbH

Herr Markus Hérmann PrUfber|Cht
:;::eBQSLGehausen Prifbericht-Nr.: 29533-7/8/9
Datum: 03.05.2007
thr Auftrag: 07-58-475 Kundennr.: 375
Auftragsdatum: - 26.04.2007 Der Bericht umfafit 2 Seiten
Probenbezeichnung: GHO-528/1 GHO-S29/1 | GHO-S30/1 ) I
Probenmaterial: Boden Boden Boden
Probennummer: 29533-7 29533-8 29533-9
Probenahme: 26.04.2007 26.04.2007 26.04.2007 [
Probenehmer: A&HTEC A&HTEC A&HTEC
Probeneingang: . ) 26.04.2007 26.04.2007 26.04.2007
Parameter  Methode | Einheit
Probenvorbereitung Siebung <2 mm i X X X —
Fraktion KorngréRe < 2,0 mm DIN 18123 Gew.-% TM 31 74 32 —
PAK nach EPA VDLUFA VI 3.3.3.1
Naphthalin mg/kg TM < 0,005 0,006 | 0,018 —
Acenaphthylen mg/kg TM 0,008 0,005 0,015 -
Acenaphthen mg/kg TM < 0,005 < 0,005 0,013 | —
Fluoren mg/kg TM < 0,005 <0,005 | 0,008 | — |
Phenanthren mg/kg TM 0,051 0,048 0,20 ! - |
Anthracen mg/kg TM 0,016 0,013 0,059 | - :
Fluoranthen mg/kg TM 0,18 0,16 | 0,63 |
Pyren | mg/kg T™M 0,15 0,14 0,58
Benz(a)anthracen mg/kg TM | 0,003 | 0,080 | 0,42
Chrysen mg/kg T™M | 0,080 | 0,091 | 0,32 | = i
Benzo(b+k)fluoranthen mg/kg TM [ 0,16 0,15 | 0,63 — |
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,076 0,073 0,33 —
Indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TM < 0,05 <0,05 0,20 —
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TM <0,05 <0,05 0,057 —
Benzo(ghi)perylen mg/kg TM 0,067 0,065 0,24 —
Summe: PAK nach EPA mg/kg TM 0,881 0,831 3,72
Metalle
KéWa-Aufschluss (RUckfluss) DIN ISO 11466 —_—
Arsen (As) EN SO 11885 mg/kg TM 5 <3 6 —_
Blei (Pb) ENISO 11885 mg/kg T™M 23 35 44
Cadmium (Cd) ENISO 11885 mg/kg TM 0,4 <0,3 0,5 —
Chrom ges. (Cr) EN ISO 11885 mg/kg TM 22 27 22 —
Kupfer (Cu) ENISO 11885 mg/kg TM 33 28 21 —
Nickel (Ni) EN ISO 11885 mg/kg TM 14 19 16 —
Quecksilber (Hg) EN 1483 mg/kg TM 0,1 0,2 0,2 . "=
Zink (Zn) EN SO 11885 mg/kg TM 110 140 . 120 =
] 1 |
070503 29533-7/8/9 T - - o
Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die Dt
DAP Deutsches Akkreditierungssystem Pritwesen GmbH Rl
akkreditiertes Priiflaboratorium =0 SN
Seite 1 von 2 Die Akkreditierung gilt flir die in der Urkunde aufgefliinrten

Priitverlahren DAP-PL-2066.99



S y 1] I d b UIS Umweltinstitut synlab GmbH

o Umweltinstitut "
Niederlassung Munchen Wasser * Boden ¢ Luft ® Lebensmittel

Seite 2 zum Priifbericht Nr.: 29533-7/8/9 vom 03. Mai 2007

Alle im vorliegenden Prifbericht angefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Prifgegenstande. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung ist ohne unsere schriftliche Genehmigung nicht zuléssig.

Minchen, 03. Mai 2007 Untersuchungszeitraum: 26.04.2007 - 03.06.2007

/ % s /é{L
Dipl. Ing. (FHY Patrick Keck
- stv. Laborleiter -

070503 29533-7/8/3 -
Mach DIN EN ISOIEC 17025:2005 durch die Gruescher
DAP Deutsengs Akkraditigrungssystem Pritwesen GmbH e
akkreditiertes Prillaboratorium [ L anN[ =
i Die Akkreditierung gilt ilir die in der Urkunde autgefiihnien
Seite 2 von 2 Priilverlahren DAP-PL-2066.99




S YI] l d b UIS Umweltinstitut synlab GmbH

o Umweltinstitut
Niedertassung Minchen

Wasser ® Boden ¢ Luft ¢ Lebensmittel

Hansastrasse 40 - 80686 Miinchen - Tel.: 089/5799-945 - Telefax: 089/5799-977

Auftraggeber:  A&HTEC Albrecht & Hérmann
Umwelttechnik GmbH

Herr Markus Hérmann PrUfbeHCht
::::eBQSLGehausen Prifbericht-Nr.: 29565-1/2/3
Datum: 07.05.2007

Ihr Auftrag: 07-S-475 Kundennr.: 375
Auftragsdatum:  02.05.2007 Der Bericht umfaf3t 2 Seiten
Probenbezeichnung: GHO-S31/2 | GHO-S32/1 GHO-S33/1 T
Probenmaterial: Boden Boden Boden
Probennummer: 29565-1 29565-2 29565-3
Probenahme: 30.04.2007 30.04.2007 30.04.2007
Probenehmer: A&HTEC A&HTEC A&HTEC
Probeneingang: - 02.05.2007 02.05.2007 02.05.2007 |
Parameter ) Methode Einheit ol -
Probenvorbereitung Siebung < 2 mm X X X —
Fraktion KorngrdBe < 2,0 mm DIN 18123 Gew.-% TM 29 91 50 —
PAK nach EPA VDLUFA VI 3.3.3.1
Naphthalin mg/kg TM < 0,005 0,006 0,007 —
Acenaphthylen mg/kg TM <0,005 0,010 0,033 —
Acenaphthen mg/kg TM < 0,005 0,007 0,007 —
Fluoren mg/kg TM < 0,005 < 0,005 0,010 —
Phenanthren mg/kg TM 0,009 0,058 0,11 ——
Anthracen mg/kg TM 0,006 0,015 0,046 == !
Fluoranthen mg/kg TM 0,030 0,15 0,34 - [
Pyren mg/kg TM 0,042 0,14 0,33 = i
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,032 0,073 0,27 —
Chrysen mg/kg TM 0,032 0,086 0,23 =
Benzo(b+k)fluoranthen mg/kg TM 0,11 0,19 0,52 —
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,047 0,070 0,19 =
Indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TM <0,05 <0,05 0,11 —
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TM < 0,05 <0,05 < 0,056 —
Benzo(ghi)perylen mg/kg TM <0,05 0,06 0,14 —
Summe: PAK nach EPA mg/kg TM 0,308 0,865 2,34
Metalle
KdéWa-Aufschluss (Rickfluss) DINISO 11466 —
Arsen (As) EN ISO 11885 mg/kg TM <3 9 7 —
Blei (Pb) EN ISO 11885 markg TM <3 53 35 Cl
Cadmium (Cd) EN ISO 11885 mg/kg TM <0,3 0,8 0,5 —
Chrom ges. (Cr) EN ISO 11885 mg/kg ™ 3,3 29 19 —
Kupfer (Cu) EN ISO 11885 mg/kg TM <3 40 35 —
Nickel (Ni) EN ISO 11885 mg/kg TM <3 19 16 —
Quecksilber (Hg) EN 1483 mg/kg TM <0,1 0,3 0,3 —
Zink (Zn) EN ISO 11885 mg/kg T™M 10 250 210

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die Ezil:\;-lu:‘
DAP Deutsches Akkreditierungssystem Pritwesen GmbH R e
akkreditiertes Priiflaboratorium [D» L aN[ =3

Seite 1 von 2 Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkundse aufgetiihrten
Priifverfahren DAP-PL-2066.99

070507 29565-1/2/3



S Yn l d b UIS Umweltinstitut synlab GmbH

Umweltinstitut

Niederiacsling Mgahen Wasser * Boden ¢ Luft » Lebensmittel

Seite 2 zum Prifbericht Nr.: 29565-1/2/3 vom 07. Mai 2007

Alle im vorliegenden Priifbericht angefilhrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstdnde. Eine
auszugsweise Vervielfdltigung ist ohne unsere schriftliche Genehmigung nicht zuléssig.

Munchen, 07. Mai 2007 Untersuchungszeitraum: 02.05.2007 - 07.05.2007

/ . -
Dipl. Ing. (FH) Patrick Keck
- stv. Laborleiter -

070507 20565-1/2/3

Nach DIN EN ISOAEC 17025:2005 durch die Delilsthnr

DAP Deutsches Akkreditierungssystem Prifwesen GmbH i SR

akkreditieries Prillaboratorium [ L aN] =1
Seite 2 von 2 Die Akkreditierung gill fiir die in der Urkunde aulgelihrien

Priitveriahren DAP-PL-2066.99



g ¥Ymllab

. Umweltinstitut
Niederlassung Miinchen

UIS Umweltinstitut synlab GmbH

Wasser © Boden * Luft * Lebensmittel

Hansastrasse 40 - 80686 Munchen - Tel.: 089/5799-945 - Telefax: 089/5799-977

Auftraggeber:  AGHTEC Albrecht & Hérmann

Umwelttechnik GmbH o .

Herr Markus Hérmann PrUfber|Cht

Auweg 16 e

82418 Seehausen Prifbericht-Nr.: 29565-4/5/6

Datum: 07.05.2007

Ihr Auftrag: 07-S-475 Kundennr.: 375
Auftragsdatum:  02.05.2007 Der Bericht umfaRt 2 Seiten
Probenbezeichnung: GHO-S34/1 GHO-S34/3 GHO-S34/4 | T
Probenmaterial: Boden Boden Boden
Probennummer: 29565-4 29565-5 29565-6
Probenahme: 30.04.2007 30.04.2007 30.04.2007
Probenehmer: A&HTEC A&HTEC ASHTEC
Probeneingang: 02.05.2007 02.05.2007 02.05.2007
Parameter Methode Einheit - ]
Probenvorbereitung Siebung <2 mm X X X —
Fraktion KorngréBe < 2,0 mm DIN 18123 Gew.-% TM 24 29 22 —
Kohlenwasserstoff-Index ISO TR 11046-B mg/kg TM <100 <100 <100 -—
PAK nach EPA VDLUFA VI 3.3.3.1
Naphthalin mg/kg TM 0,008 < 0,005 — —
Acenaphthylen mg/kg TM 0,059 0,031 — —
Acenaphthen mg/kg T™M 0,034 0,031 — —
Fluoren mg/kg TM 0,051 0,033 — —
Phenanthren mg/kg TM 0,63 0,38 — ——
Anthracen mg/kg TM 0,43 0,30 — —
Fluoranthen mg/kg TM 5.5 3,8 —
Pyren mg/kg TM 4.4 1,7 — o=
Benz(a)anthracen mg/kg TM 3,2 1,6 = s
Chrysen mg/kg TM 1.9 1,2 — e
Benzo(b+k)fluoranthen mg/kg TM 31 1.9
Benzo(a)pyren mg/kg TM 1,8 0,88 = —
Indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TM 0,71 0,39 — —
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TM 0,26 0,13 — ==
Benzo(ghi)perylen mg/kg TM 0,89 0,49 — —
Summe: PAK nach EPA mg/kg TM 22,8 12,9 -
Metalle
KéWa-Aufschluss (Rickfluss) DIN ISO 11466 — —
Arsen (As) EN ISO 11885 mg/kg TM <3 <3 — —
Blei (Pb) EN ISO 11885 mg/kg TM 7 <3 — —-
Cadmium (Cd) EN1SO 11885 mg/kg TM <0,3 <0,3 — —
Chrom ges. (Cr) ENISO 11885 mg/kg TM 4,9 47 — B
Kupfer (Cu) ENISO 11885 mg/kg TM 6,2 3.2 — —_
Nickel (Ni) EN SO 11885 mg/kg TM <3 <3 e =
Quecksilber (Hg) EN 1483 mg/kg TM <0,1 <0,1 — -
Zink (Zn) EN ISO 11885 mg/kg TM 42 33 _— —

070507 29565-4/5/6

Seite 1 von 2

Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die Oautnches
DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH T
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s¥Yn ] d b UIS Umweltinstitut synlab GmbH

) Umweltinstitut
Niederlassung Minchen Wasser * Boden * Luft ® Lebensmittel

Seite 2 zum Priifbericht Nr.: 29565-4/5/6 vom 07. Mai 2007

Alle im vorliegenden Priifbericht angefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Priifgegensténde. Eine
auszugsweise Vervielféltigung ist ohne unsere schriftiche Genehmigung nicht zuléssig.

MUnchen, 07. Mai 2007 Untersuchungszeitraum: 02.05.2007 - 07.05.2007

/ i "
Dipl. Ing. ) Patrick Keck
- stv. Laborleiter -

070507 29565-4/5/6 ) )
Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch dis Deutieher

DAP Daulsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH al, vowiv

akkreditiertes Priiflaboratorium [ D» 1/ a N[ =3
Seite 2 von 2 Die Alkreditienung gilt Idr die in der Urkunde autgefihrien

Prifverfahren DAP-PL-2066.99



sYnlab

Umweltinstitut

Niederiassung Minchen

Hansastrasse 40 - 80686 Mlnchen - Tel.: 089/5799-945 - Telefax: 089/5799-977

UIS Umweltinstitut synlab GmbH

Wasser ¢ Boden ® Luft * Lebensmittel

Auftraggeber:  A&HTEC Albrecht & Hérmann

Umwelttechnik GmbH = .

Herr Markus Hérmann Prufbericht

:;xeSQSLsehausen Priifbericht-Nr.: 29565-7/8/9

Datum: 07.05.2007

ihr Auftrag: 07-S-475 Kundennr.: 375
Auftragsdatum: - 02.05.2007 Der Bericht umfaft 2 Seiten
Probenbezeichnung: R | GHO-s35/1 | GHO-S36/1 GHO-S36/3 ]
Probenmaterial: Boden Boden Boden
Probennummer: 29665-7 29565-8 29565-9
Probenahme: 30.04.2007 30.04.2007 30.04.2007
Probenehmer: AS8HTEC A&HTEC A&HTEC |
Probeneingang: ) 02.05.2007 02.05.2007 | 02.05.2007 -
Parameter Methode [ Einheit | A
Probenvorbereitung Siebung <2 mm X X X =
Fraktion KorngréBe < 2,0 mm DIN 18128 Gew.-% TM 43 28 25 —
Kohlenwasserstoff-Index ISO TR 11046-B mg/kg TM == — <100 —
PAK nach EPA VDLUFA VI 3.3.3.1
Naphthalin mg/kg TM 0,011 < 0,005 < 0,005 -—
Acenaphthylen mg/kg TM < 0,005 < 0,005 < 0,005 -—
Acenaphthen mg/kg TM 0,009 < 0,005 < 0,005 -—
Fluoren mg/kg TM 0,007 < 0,005 < 0,005 —
Phenanthren mg/kg TM 0,13 0,019 0,070 —
Anthracen mg/kg TM 0,035 0,006 0,024 —
Fluoranthen mg/kg TM 0,40 0,056 0,11 —
Pyren mg/kg TM 0,36 0,058 0,11 —
Benz(a)anthracen mg/kg TM 0,26 0,029 0,049 ===
Chrysen mg/kg TM 0,24 0,029 0,049 —_
Benzo(b+k)fluoranthen mg/kg TM 0,49 0,062 0,093 —
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,21 0,025 0,039 ~—
Indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TM 0,11 <0,05 <0,05 =
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TM <0,05 < 0,05 <0,05 | —
Benzo(ghi)perylen mg/kg TM 0,15 <0,05 <0,05 | — [
Summe: PAK nach EPA mg/kg TM 2,41 0,284 0,544 i
Metalle
KéWa-Aufschluss (Ruckfluss) DIN ISO 11466 —
Arsen (As) ENISO 11885 mg/kg TM 8 4 <3 -—
Blei (Pb) EN SO 11885 mg/kg TM 39 6 4 —
Cadmium (Cd) ENISO 11885 mg/kg TM 0,6 <0,3 <0,3 —
Chrom ges. (Cr) ENISO 11885 mg/kg TM 24 7,2 5,7 —
Kupfer (Cu) EN SO 11885 mg/kg TM 35 7.4 5,7 —
Nickel (Ni) EN ISO 11885 mg/kg TM 18 3,6 3,3 ==
Quecksilber (Hg) EN 1483 mg/kg TM 0,5 <0,1 <0,1 —
Zink (Zn) EN SO 11885 mg/kg TM 150 24 19 —

070507 29565-7/8/9
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Nach DiN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die

DAP Deutsches Akkreditierungssyslem Prifwesen GmbH
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sYnlab UIS Umweltinstitut synlab GmbH

) Umweltinstitut
Niederlassung Munchen Wasser ¢ Boden ¢ Luft ¢ Lebensmittel

Seite 2 zum Prifbericht Nr.: 29565-7/8/9 vom 07. Mai 2007

Alle im vorliegenden Prifbericht angefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Eine
auszugsweise Vervielféltigung ist ohne unsere schriftliche Genehmigung nicht zuléssig.

Minchen, 07. Mai 2007 Untersuchungszeitraum: 02.05.2007 - 07.05.2007

| o=
Dipl. Ing(FH) Patrick Keck

- stv. Laborleiter -

070507 29565-7/8/9
Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die Qumsehee
DAP Deutsches Akkreditierungssystam Prifwesen GmbH i 0
akkreditignies Priflaboratorium [ D /AN =3

Seite 2 von 2 Die Akkreditierung gilt 1ir dig in der Urkunde aulgelihren
Prillverahren DAP-PL-2066.99
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s¥nlab

Umweltinstitut

Hansastrasse 40 - 80686 Minchen : Tel.: 089/56799-945 - Telefax: 089/5799-977

UIS Umweltinstitut synlab GmbH

Wroisser = Boden ¢ Luft « Lebensmiitel

Auftraggeber:  A&HTEC Albrecht & Hérmann
Umwelttechnik GmbH . .
Herr Markus Hérmann PrUfbe”Cht
Q; :::gslihausen Priifbericht-Nr.: 29533-1/2/3/4
Datum: 03.05.2007
Ihr Auftrag: 07-S-475 Kundennr.: 375
Auftragsdatum: - 26.04.2007 Der Bericht umfaBt 2 Seiten
Probenbezeichnung: GHO-MP4A GHO-MP4B GHO-MPSA GHO-MP5B
Probenmaterial: Boden Boden Boden Boden
Probennummer: 295331 29533-2 29533-3 | 29533-4
Probenahme: 26.04.2007 26.04.2007 26.04.2007 | 26.04.2007
Probenehmer: A&HTEC A&HTEC A&HTEC | A&HTEC !
Probeneingang: N B ) | 26.04.2007 | 26.04.2007 | 26.04.2007 | 26.04.2007 |
Parameter - | Methode | Eipheit | | | _I i
Probenvorbereitung Siebung < 2 rm X _! X X ‘ X
Fraktion KorngréBe < 2,0 mm DIN 18123 Gew.-% TM| 89 | 55 | 94 86 |
PAK nach EPA VDLUFA VI 3331 ' i i
Naphthalin mg/kg TM | 0,007 0,012 0,015 | 0,015 |
Acenaphthylen mg/kg TM | 0,017 0,031 0,042 | 0,037
Acenaphthen mg/kg TM 0,009 0,013 0,020 0,032
Fluoren mg/kg TM 0,014 0,022 0,031 0,045
Phenanthren mg/kg TM 0,27 0,39 0,74 0,78
Anthracen mg/kg TM 0,072 0,12 0,20 0,18
Fluoranthen mg/kg TM 0,88 1,6 2.2 2,1
Pyren mg/kg TM 0,82 1,5 1,8 1.9
Benz(a)anthracen ' mg/kg TM 0,41 0,81 1,0 11
Chrysen mg/kg TM 0,38 0,78 0,99 0,87
Benzo(b+k)fluoranthen mg/kg TM 0,66 1.3 1,6 1,6
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,36 0,73 0,88 0,89
Indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TM 0,20 0,45 0,52 0,48
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TM < 0,05 0,11 0,14 0,13
Benzo(ghi)perylen mg/kg TM 0,29 0,53 0,64 0,65
Summe: PAK nach EPA mg/kg TM 4,39 8,4 10,8 10,8
Metalle
KéWa-Aufschluss (Riickfluss) DIN SO 11466 ! |
Arsen (As) EN ISO 11885 mg/kg T™ | 6 " 6 9 5
Blei (Pb) EN ISO 11885 mg/kg T™ | 200 . 32 | 44 47
Cadmium (Cd) EN ISO 11885 mgrkg T™ | 0,5 ] 0,4 0,6 04
Chrom ges. (Cr) EN ISO 11885 mg/kg T™ 25 | 28 [ 32 26
Kupfer (Cu) EN ISO 11885 ma/kg T™M | 21 | 22 | 31 28
Nicked (Ni) ENISO 11885 | mg/kg T™ | 17 | 20 - 20 | 18
Quecksilber (Hg) EN 1483 ma/kg TM | 0,1 | 0,2 0,2 0,2 |
Zink (Zn) EN SO 11885 mg/kg T™M l 110 | 110 ‘ 150 ‘ 130 ‘
QRS o Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die Dautsenec
DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH o e
akkreditiertes Priiflaboratorium [ )l aN][ =3
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Die Akkreditierung gilt flr die in der Urkunde aufgefiihrten
Prifvertahren

DAP-PL-2066.99



S Yn 1 d b UIS Umweltinstitut synlab GmbH
L UTweItinstitut N ol
Niederlassung Munchen Wasser ® Boden ¢ Luft * Lebensmittel

Seite 2 zum Priifbericht Nr.: 29533-1/2/3/4 vom 03. Mai 2007

Alle im vorliegenden Prifbericht angefiinrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Prifgegenstande. Eine
auszugsweise Vervielfdltigung ist ohne unsere schriftliche Genehmigung nicht zuldssig.

Miinchen, 03. Mai 2007 Untersuchungszeitraum: 26.04.2007 - 03.05.2007

Dip(.‘ lrﬁﬁ)%// e

Patrick Keck
- stv. Laborleiter -

070503 29533-1/2/3/4

Nach DIN EN ISOVIEC 17025:2005 durch die Deutschor

DAP Deutsches Akkreditisrungssystam Prilwesen GmbH f Pamings

akkreditiertes Priiflaboratorium [O» L/ aN[F3
Seite 2 von 2 Die Akkreditierung gilt tir die In der Urkunde autgefihrien

Priitverfahren DAP-PL-2066.99



s¥Ynlab
Umweltinstiturt}ﬁ

UIS Umweltinstitut synlab GmbH

Wasser * Boden ¢ Luft » Lebensmitel

Hansastrasse 40 - 80686 Miinchen * Tel.: 089/5799-945 - Telefax: 089/5799-977

Auftraggeber:  A&HTEC Albrecht & Hérmann
Umwelttechnik GmbH == :
Herr Markus Hérmann Prufbericht
:;::igslihausen Priifbericht-Nr.: 29533-5/6
Datum: 03.05.2007
Ihr Auftrag: 07-S-475 Kundennr.: 375
Auftragsdatum: - 26.04.2007 Der Bericht umfaft 2 Seiten
Probenbezeichnung: GHO-MP6A | GHO-MP6B | T
Probenmaterial: Boden Boden
Probennummer: 29533-5 29533-6
Probenahme: 26.04.2007 26.04.2007
Probenehmer: A&HTEC A&HTEC
|Probeneingang: | 26.04.2007 26.04.2007 | B
Parameter | Me_thgd_g | _Einheit 1 : - B
Probenvorbereitung Siebung < 2 mm X X = ==
Fraktion KorngréBe < 2,0 mm DIN 18123 Gew.-% TM 86 88 == —
PAK nach EPA VDLUFA VIl 3.3.3.1
Naphthalin mg/kg TM 0,010 0,014 — —
Acenaphthylen mg/kg TM 0,043 0,041 = —
Acenaphthen mg/kg TM 0,025 0,032 - —
Fluoren mg/kg T™ 0,033 | 0,038 | == —
Phenanthren mg/kg T™M | 0,57 E‘ 0,73
Anthracen mg/kg T™ | 017 | 0,26
Fluoranthen mg/kg TM [ 1,7 ! 31
Pyren mg/kg TM | 1,5 i 2,8 {
Benz(a)anthracen mg/kg T™ | 088 | 1,6 |
Chrysen mg/kg TM | 0,71 f 11
Benzo(b+k)fluoranthen mg/kg T™M 1,3 2.1 i = —
Benzo(a)pyren mg/kg TM 0,73 1,2 — —
Indeno(1,2,3,cd)pyren mg/kg TM 0,42 0,70 = —
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg TM 0,11 0,17 = —
Benzo(ghi)perylen mg/kg TM 0,55 0,87 = -
Summe: PAK nach EPA mg/kg TM 8,75 14,8
Metalle
KéWa-Aufschluss (Ruckfluss) DIN ISO 11466 == —
Arsen (As) ENISO 11885 mg/kg TM 7 5 — —
Blei (Pb) ENISO 11885 mg/kg TM 340 49 — —
Cadmium (Cd) ENISO 11885 mg/kg TM 0,5 0,5 — —
Chrom ges. (Cr) EN SO 11885 mg/kg TM 29 31 — —
Kupfer (Cu) ENISO 11885 mg/kg T™M 30 34 . —
Nickel (Ni) ENISO 11685 mg/kg T™M 18 22 — ==
Quecksilber (Hg) EN 1483 mg/kg TM 0,2 0,2 = — !
Zink (Zn) | EN 150 11885 mg/kg TM J| 140 160 ' ; [
B [ | W= e e

070503 29533-5/6
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Nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 durch die

DAP Deutsches Akkreditierungssystem Priifwesen GmbH
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s¥Yn 1 d b UIS Umweltinstitut synlab GmbH
_ Umweltinstitut

Niederlassung Minchen Wasser * Boden ¢ Luft * Lebensmittel

Seile 2 zum Priifbericht Nr.: 29533-5/6 vom 03. Mai 2007

Alle im vorliegenden Prifbericht angefiinrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die Priifgegensténde. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung ist ohne unsere schriftliche Genehmigung nicht zulassig.

Minchen, 03. Mai 2007 Untersuchungszeitraum: 26.04.2007 - 03.05.2007

e
Dipl. Ing”(FH) Batrick Keck &

- stv, Laborleiter -

070503 29533-5/6

Mach DIN EN ISOVIEC 17025:2005 durch dig Detschar

DAP Deutsches Akkraditierungssystem Prutwesen GmbH Atkradiviungs

akkreditiertes Prillaboratorium o /s =3
Seite 2 von 2 Dig Akkredilierung gilt 1or die In dér Urkunde autgelihrien

Prufveriahren DAP-PL-2066.99
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