Bekanntmachung des Marktes Garmisch-Partenkirchen

Wasserrecht;

Antrag der Gemeindewerke Garmisch-Partenkirchen zur Erteilung einer gehobenen Erlaubnis
zur Einleitung von gereinigtem Abwasser aus der Klaranlage Garmisch-Partenkirchen in die
Loisach

Die Gemeindewerke Garmisch-Partenkirchen KU, AdlerstralRe 25, 82467 Garmisch-Partenkirchen,
haben beim Landratsamt Garmisch-Partenkirchen eine Neuerteilung der wasserrechtlichen
Erlaubnis gemaf3 § 15 Abs.1 WHG fir das Einleiten von gereinigtem Abwasser aus der Kldranlage
Garmisch-Partenkirchen in die Loisach (Gewasser |. Ordnung) beantragt.

Auf der Klaranlage in Garmisch-Partenkirchen werden die Abwasser vom Markt Garmisch-
Partenkirchen und von den angeschlossenen Gemeinden Grainau und Farchant behandelt. Die
Entwdsserung im Einzugsgebiet erfolgt Uberwiegend im Mischsystem und teilweise im
Trennsystem. Die Kanalisation der Gemeinde Grainau ist als reines Trennsystem ausgefihrt.

Das der Klaranlage zugeleitete Abwasser weist eine hauslich-touristisch gepragte
Zusammensetzung auf. Insbesondere an Wochenenden und in der Hochsaison ist ein verstarkter
Abwasseranfall zu verzeichnen. Relevante gewerbliche Abwassereinleitungen sind im Einzugsgebiet
kaum vorhanden. Die anaerobe Mitbehandlung von Fremdschldammen und von Garresten aus der
benachbarten Bioabfallvergarungsanlage (BAVA) fihrt bei der abschlieRenden
Schlammentwadsserung zu einer leicht erhdhten Stickstoffbelastung im Anlagenzulauf.

Die Klaranlage Garmisch-Partenkirchen verfigt Gber mechanische, biologische und chemische
Reinigungsverfahren und ist fir eine BSBs-Fracht (roh) im Zulauf der Klaranlage von 4.200 kg/d, das
entspricht 70.000 EWs,, ausgelegt. Die urspringliche Ausbaugréfée von 73.300 EWs, musste um
3.300 EWs, reduziert werden, damit die klartechnischen Nachweise nach aktuellem Regelwerk noch
erbracht werden konnen. Die biologische Reinigung erfolgt nach dem Tropfkdrperverfahren mit
einer vorgeschalteten Denitrifikationsstufe. Rechtlich ist die Anlage der GréRenklasse 4 nach
Anhang 1 der Abwasserverordnung (AbwV) zuzuordnen.

Der beantragte Benutzungsumfang der Kldranlage bleibt unverandert. Folgender Maximalabfluss
darf nicht Gberschritten werden:

Qu= 1.620m3/h bzw. 4501/s

Nach den Vorgaben des LfU-Merkblattes 4.4/22 sind fir die Einleitung der Klaranlage Garmisch-
Partenkirchen in die Loisach grundsatzlich die Mindestanforderungen aus dem Anhang 1 der
Abwasserverordnung zu stellen (Anforderungsstufe 1 im LfU-Merkblatt 4.4/22).

Die als Konzentrationswerte festgelegten Mindestanforderungen dirfen nicht entgegen dem Stand
der Technik durch Verdinnung erreicht werden. Diese Anforderung wird mit den vergleichsweise
niedrigen mittleren Fremdwasseranteilen von deutlich unter 25 % im Einzugsgebiet der Klaranlage
Garmisch-Partenkirchen erfillt.

Aufgrund des Kochelsees, der sich in der weiteren Gewdsserfolge befindet, und wegen der hoheren
Empfindlichkeit von Seen gegeniber Phosphoreintrdagen missen an den Parameter
Gesamtphosphor weitergehende Anforderungen gestellt werden. Daneben wurde von den



Gemeindewerken Garmisch-Partenkirchen freiwillig ein strengerer Grenzwert fir den Parameter
Chemischer Sauerstoffbedarf beantragt.

Folgende Werte sind an der Einleitungsstelle in das Gewasser einzuhalten
(fUr die nicht abgesetzte, homogenisierte 2 h-Mischprobe):

Chemischer Sauerstoffbedarf CSB 55 mg/l
Biochemischer Sauverstoffbedarf BSB, 20 mg/!
Ammonium-Stickstoff NH,-N 10 mg/l
Gesamtstickstoff Nges 18 mg/I
Gesamtphosphor Pges 1mg/l

Die Grenzwerte fir Ammonium-Stickstoff und fUr Gesamtstickstoff sind in der Zeit vom 1. Mai bis
zum 31. Oktober einzuhalten.

Die Dauer der Erlaubnis soll 20 Jahre betragen.

Gemaf3 § 7 Abs. 1 Satz 1 UVPGi.V.m. Ziffer 13.1.2 des Anhangs 1 zum Gesetz Uber die
Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) ist eine allgemeine Vorprifung des Einzelfalles erforderlich.
Das Landratsamt hat eine allgemeine Vorprifung des Einzelfalles durchgefihrt und festgestellt,
dass fir das Vorhaben keine Umweltvertraglichkeitsprifung durchzufihren ist. Bei
ordnungsgemalRer Betriebsweise der Abwasseranlage ist mit keinen nachteiligen
Umweltauswirkungen zu rechnen. Durch stetige steuerungs- und verfahrenstechnische
Optimierungsmaf3nahmen (insbesondere beziglich der Stickstoffelimination) sind kinftig eher
Verbesserungen bei der Reinigungsleistung der Klaranlage in Garmisch-Partenkirchen zu erwarten.
Weiter muss mittel- bis langerfristig von einem tendenziell stagnierenden Abwasseranfall im
Einzugsgebiet ausgegangen werden. Damit erscheint ein Anstieg der in die Loisach eingeleiteten
Schmutzfrachten relativ unwahrscheinlich.

Es wird darauf hingewiesen, dass

1. die Planunterlagen, aus denen sich Art und Umfang des Vorhabens ergeben,
vom 04.03.2024 bis 05.04.2024
im Rathaus des Marktes Garmisch-Partenkirchen, Rathausplatz 1, 82467 Garmisch-
Partenkirchen, Zi.-Nr. 2.36 oder beim Landratsamt Garmisch-Partenkirchen,
OlympiastraBe 10, 82467 Garmisch-Partenkirchen, Zi.-Nr. C217, wahrend der
Dienststunden eingesehen werden konnen,

2. diese Bekanntmachung und die ausgelegten Unterlagen auch auf der Homepage des
Marktes Garmisch-Partenkirchen unter
www.buergerservice.gapa.de/aktuelles/bekanntmachungen eingesehen werden
konnen,

3. jeder, dessen Belange durch das Vorhaben berihrt wird, wahrend der Auslegungsfrist sowie
bis spatestens zwei Wochen nach Ablauf der Auslegungsfrist, also vom 04.03.2024 bis
einschlief3lich 19.04.2024 schriftlich oder zur Niederschrift beim Markt Garmisch-
Partenkirchen oder beim Landratsamt Garmisch-Partenkirchen Einwendungen gegen das
beabsichtigte Vorhaben erheben kann. Die Einwendung muss den geltend gemachten
Belang und das Mal} der Beeintrachtigung erkennen lassen,

4. etwaige Einwendungen oder Stellungnahmen von Vereinigungen, die auf Grund einer
Anerkennung nach anderen Rechtsvorschriften befugt sind, Rechtsbehelfe nach der


http://www.buergerservice.gapa.de/aktuelles/bekanntmachungen

b)

Verwaltungsgerichtsordnung gegen die Entscheidung einzulegen, beim Markt Garmisch-
Partenkirchen oder beim Landratsamt Garmisch-Partenkirchen innerhalb der
Einwendungsfrist vorzubringen sind,

mit Ablauf der Frist Einwendungen ausgeschlossen sind, die nicht auf besonderen
privatrechtlichen Titeln beruhen,

die durch Einsichtnahme in die Antragsunterlagen, Erhebung von Einwendungen, Teilnahme
am Erdrterungstermin oder Vertreterbestellung entstehenden Kosten nicht erstattet
werden,

das Landratsamt Garmisch-Partenkirchen die rechtzeitig gegen das Vorhaben erhobenen
Einwendungen und die Stellungnahmen der Behérden mit dem Antragsteller, den
Behorden, den Betroffenen sowie denjenigen Personen, die Einwendungen erhoben haben,
erortern wird. Der Erérterungstermin wird ortsiblich bekannt gemacht.

bei Ausbleiben eines Beteiligten in dem Erorterungstermin auch ohne ihn verhandelt werden
kann,

die Personen, die Einwendungen erhoben haben, von dem Erérterungstermin durch
offentliche Bekanntmachung benachrichtigt werden kénnen,

die Zustellung der Entscheidung Uber die Einwendungen durch 6ffentliche Bekannt-
machung ersetzt werden kann, wenn mehr als 50 Benachrichtigungen oder Zustellungen
vorzunehmen sind.

Garmisch-Partenkirchen, den 22.02.2024
gezeichnet

Elisabeth Koch
Erste Burgermeisterin
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3.1

Vorhabentrager

Antragsteller fir die gehobene Wasserrechtliche Erlaubnis zur Einlei-
tung von Abwassern ist die Betreiberin der Klaranlage Garmisch-Par-
tenkirchen die

Gemeindewerke Garmisch-Partenkirchen KU
Adlerstralle 25
82467 Garmisch-Partenkirchen

Veranlassung und Zielsetzung

Die bestehende gehobene Erlaubnis zur Einleitung von gereinigtem Ab-
wasser der Klaranlage Garmisch-Partenkirchen in die Loisach vom
21.09.2004 lauft zum 31.08.2024 aus. Die Gemeindewerke als Betreibe-
rin der Klaranlage moéchte daher fir den Weiterbetrieb der Klaranlage die
gehobene Erlaubnis neu beantragen.

Fur die Erstellung der neuen Genehmigungsunterlagen wurde das Inge-
nieurbiro GFM Bau- und Umweltingenieure GmbH beauftragt.

Der Wasserrechtsantrag beinhaltet neben der baulichen Bestandsauf-
nahme den Nachweis der Funktionstlichtigkeit relevanter Anlagenteile
mit Darstellung der gegenwartigen Belastung und vorhandener Kapazi-
tatsreserven.

Bestehende Verhaltnisse der Klaranlage

Lage, Einzugsgebiet und Zulaufsituation

Die Klaranlage liegt im Landkreis Garmisch-Partenkirchen im Norden
von Garmisch-Partenkirchen in den Loisachauen.

Klaranlage Garmisch-Partenkirchen
Loisachauen 53
82467 Garmisch-Partenkirchen

Das Einzugsgebiet der Klaranlage Garmisch-Partenkirchen wird haupt-
sachlich im Mischsystem entwassert. Die Zulaufsituation der Klaranlage
Garmisch-Partenkirchen ist in Abbildung 1 dargestellt (s.a. Betriebsan-
weisung 2018).

Das Abwasser wird der Anlage uber 5 Hauptsammler (1) zugeflhrt; 2
Hauptsammler von Partenkirchen (a, b), 1 Hauptsammler von Garmisch
(c), 1 Hauptsammler von Garmisch-Grainau (d), 1 Hauptsammler von
Burgrain/Farchant/Loisachauen (e).

Bei den Hauptsammlern a, b und d handelt es sich um Mischwasserka-
nale, denen keine Regenwasserbehandlung vorgeschaltet ist. Diese
Hauptsammler werden zur Regenwasserbehandlung dem Regenuber-
laufbecken (2) der Klaranlage direkt zugefiihrt.
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Wasserrechtsantrag Klaranlage Garmisch-Partenkirchen — Erlauterungsbericht
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Abbildung 1: Ubersichtslageplan mit Anlagenkennzeichnung aus der
Betriebsanweisung und zusétzlicher Kennzeichnung der
einzelnen Zuldufe und Probenahmestellen
(Stand 2023, siehe auch Anlage 4.1)

Das Mischwasser des Hauptsammlers (c) ist bereits durch das Regen-
uberlaufbecken "Wittelsbacher Park" behandelt und wird direkt der Klar-
anlage zugefiihrt. Uberschreitet der gesamte Zufluss zur Klaranlage
450 I/s, so wird auch der Zufluss aus dem Hauptsammler (c) gedrosselt.
Der Uberlauf gelangt in den Hauptsammler (d) und dann in das RUB. Die
Abwasser aus den Hauptsammlern (a) bis (d) werden Uber das Schne-
ckenhebewerk in den Zulauf der Klaranlage gehoben.

Beim Zulauf (e) handelt es sich um Schmutzwasser (Burgrain) bzw. um
behandeltes Mischwasser (Farchant, Loisachauen). Dieser Hauptsamm-
ler wird bis zu einer Zulaufmenge von 50 I/s ebenfalls direkt der Klaran-
lage nach dem Schneckenpumpwerk zugefuhrt. Der Zulauf ist durch eine
mechanische Drossel auf 50 I/s begrenzt. Ubersteigt der Zufluss diesen
Wert, so wird er Uber eine Uberlaufschwelle in den Hauptsammler (d)
geleitet. Uber die Venturi-Durchflussmessung nach dem Sandfang wird
das Schneckenhebewerk auf den maximal zulassigen Mischwasserab-
fluss von 450 I/s geregelt, sodass bei maximalem Zufluss von 50 I/s aus
dem Hauptsammler (e) nur noch 400 I/s tber die Schnecken gefordert
werden.

Die Zusammensetzung des eingeleiteten Abwassers entspricht im We-
sentlichen der eines hauslichen Abwassers. Im Einzugsgebiet sind keine
nennenswerten abwasserintensiven Industrie- oder Gewerbebetriebe als

Seite 4 von 33 Seiten
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3.2

3.2.1

3.2.2

Indirekteinleiter erfasst. Auf der Klaranlage wird zusatzlich der Fakal-
schlamm aus dem Einzugsgebiet angenommen, sowie der Garrest der
benachbarten Biologischen Abfallvergarungsanlage mitbehandelt. Das
Einzugsgebiet ist touristisch gepragt mit ca. 9.600 Gastebetten und einer
durchschnittlichen Belegung von 40-50%. Die Hochsaison ist in den
Sommermonaten Juli und August sowie an den Winterfeiertagen rund
um Weihnachten, Sylvester und Fasching.

Das gereinigte Abwasser der Klaranlage wird auf dem Grundsttick Fl.-
Nr. 3006/3 der Gemarkung Garmisch bei Fluss-km 83,62 rechts in die
Loisach (Gewasser 1. Ordnung) eingeleitet.

Die Klaranlage liegt aktuell (Stand: 12.07.2023) in keinem ausgewiese-
nen Uberschwemmungsgebiet oder in einer Hochwassergefahrenflache
HQ100. Nur im sudlichen Bereich im Zulauf zur Klaranlage grenzt die Klar-
anlage direkt an diese Gebiete.

Nach Auskunft des WWA Weilheim kann im Bereich der Einleitungsstelle
der Klaranlage von folgenden Abflliissen und Pegeln der Loisach ausge-
gangen werden:

HHW od. HW1g0 683,25 m (. NHN
MNQ: 2,8 m®/s und > 0,35 m/s FlieRgeschwindigkeit

Beschreibung der Kldaranlage

Ausbauzustand der Kldranlage

Die Klaranlage Garmisch-Partenkirchen wurde erstmals im Jahr 1960 mit
einer mechanischen Behandlungsstufe in Betrieb genommen. 1986
wurde sie am selben Ort neu errichtet. Zur Ausfliihrung kam eine 3-stu-
fige Klaranlage mit einem mechanischen, biologischen und chemischen
Teil. Die biologische Reinigung erfolgte in einem einstufigen Tropfkor-
perverfahren. AuRerdem wurde ein Regentberlaufbecken vorgeschaltet.

Zur Einhaltung der spater geforderten Gesamtstickstoffgrenzwerte im
Ablauf wurde die Klaranlage in den Jahren 2005 und 2006 mit einer vor-
geschalteten Denitrifikationsstufe erweitert.

Angaben zum Betriebspersonal

Auf der Klaranlage sind derzeit 1 Abwassermeister, 2 Fachkrafte flr Ab-
wassertechnik, 1 Ver- und Entsorger, 1 Fachkraft mit Klaranlagen Grund-
kurs, 1 Elektromeister, 1 Betriebselektriker in Vollzeit flr den Betrieb der
Klaranlage zustandig. Diese werden unterstitzt von 2 Helfern im Abwas-
serbereich (1x Teilzeit und 1x Vollzeit).
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3.2.3 Derzeitige Ausbaugréf3e und Einleitbedingungen

3.24

Die Klaranlage ist auf eine BSBs-Fracht (roh) von 4.400 kg/d, entspre-
chend 73.300 EWso (GrélRenklasse 4) ausgelegt. Gemal aktuellem
Wasserrechtsbescheid vom 21.09.2004 dirfen folgende Abfliisse nicht
uberschritten werden:

14.000 m*/d
720 m%h (200 Is)
1.620 m%h (450 I/s)

Fur die Stoffparameter im Ablauf der Klaranlage sind folgende Werte von
der nicht abgesetzten, homogenisierten Zwei-Stunden-Mischprobe ein-
zuhalten:

Trockenwetterabfluss Qr,4,max

QT,h,max

Abfluss bei Regenwetter Qw

Chemischer Sauerstoffbedarf CSB 90 mg/I

(selbst erklart bis 2024: 50 mg/l, ab 2024: 55 mg/l)
Biochemischer Sauerstoffbedarf BSBs 20 mg/I
Gesamt-Phosphor Pges 1 mg/l

In der Zeit zwischen dem 1. Mai und dem 31. Oktober sind fir die Stick-
stoffparameter Ammonium-Stickstoff und Gesamt-Stickstoff die folgen-
den Grenzwerte einzuhalten:

Ammonium-Stickstoff NHs-N 10 mg/l
Gesamt-Stickstoff Nges 18 mg/l

In der Zeit vom 1. November bis zum 30. April ist die Klaranlage so zu
betreiben, dass bestmdgliche Nitrifikation und Denitrifikation erreicht
werden. Sowohl bei Trockenwetter- als auch bei Mischwasserabfluss
muss der pH-Wert des eingeleiteten Abwassers zwischen 6,0 und 9,0
liegen (siehe Anderungsbescheid vom 09.05.2018).

Verfahrensfiihrung der Abwasserreinigung

Im Folgenden wird die Verfahrensfuhrung entsprechend dem Verfah-
rensflie®bild Abbildung 2 und dem Ubersichtsplan in Abbildung 1 zusam-
menfassend beschrieben.
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Abbildung 2: Vereinfachtes Flie3bild der Kldranlage Garmisch-Par-
tenkirchen (aus der Betriebsanweisung Stand 2023, siehe
auch Anlage 4.2)

Mechanische Reinigungsstufe

Die mechanische Reinigungsstufe der Klaranlage Garmisch-Partenkir-
chen besteht aus zwei Feinrechen (3), einem Sandfang (4), einer Re-
chengutwasche (3a) und einer Sandwasche (4a). Mit Hilfe der Rechen-
anlage werden dem Abwasser Grob- und Faserstoffe entnommen. Dem
Rechen nachgeschaltet ist eine Rechengutwasche, mit deren Hilfe die
organischen Bestandteile des abgetrennten Rechengutes weitgehend
ausgewaschen werden. Das bei der Behandlung anfallende Prozess-
wasser wird in den Abwasserstrom zurlickgefuhrt.

Das zu behandelnde Abwasser flieRt nach dem Passieren der Rechen-
anlage in einen belifteten Sandfang. Der abgesetzte Sand und andere
mineralische Bestandteile werden in dieser Stufe aus dem Reinigungs-
prozess entfernt und einer Sandwasche zugefihrt. Gleichzeitig werden
Fette und Schwimmstoffe an die Wasseroberflache beférdert und abge-
zogen. Die Fette und Schwimmstoffe werden durch ein Tankfahrzeug
abgesaugt, der diese zu einem Vorlageschacht am Betriebsgebaude
transportiert und in diesen einleitet. Von dort werden die Stoffe in den
Faulbehalter 1 (12) gepumpt.

Nach dem Passieren des Sandfanges wird das Abwasser durch ein Ab-
wasserhebewerk (4d) dem Denitrifikationsbecken (5) zugefihrt.
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Biologische Reinigungsstufe

Die biologische Reinigungsstufe der Klaranlage Garmisch-Partenkirchen
setzt sich zusammen aus:

e Denitrifikationsbecken (5), V = 2.535 m®
e drei Zwischenklarbecken (6), A = 969 m?, V = 2.666 m®

e drei Tropfkdrpern (7), V = 11.950 m®, A = 2.820 m?,
Armwirksam = 100 m?/m* (NSW, BIONET 100)

e fiinf Nachklarbecken (9), A = 1.680 m?, V = 4.460 m®

Denitrifikationsbecken (5)

Dem Denitrifikationsbecken werden auf der Zulaufseite zugeflihrt:

¢ das Rohabwasser nach dem Sandfang Giber das Abwasserhebe-
werk (4d)

e der nitrathaltige Ricklauf aus den Tropfkérpern

e der Rucklaufschlamm aus den Zwischenklarbecken

Die drei einzelnen Strome gelangen Uber einen Vorschacht in das Denit-
rifikationsbecken. Dort erfolgt unter anoxischen Bedingungen der Abbau
von Nitrat zu molekularem Stickstoff (Denitrifikation). Durch das Einbla-
sen von Sauerstoff im Nachbeliftungsbecken wird die Denitrifikation ab-
gebrochen und eine sogenannte ,wilde Denitrifikation“ unterbunden.

Zwischenklarbecken (6)

Im Zwischenklarbecken erfolgt die Fest-Flissigtrennung des Abwasser-
Schlamm-Gemisches aus den Denitrifikationsbecken. Der sedimentierte
Schlamm wird tber Bandraumer und Rucklaufschlammpumpen den De-
nitrifikationsbecken zurlickgefihrt. An der Beckenoberflache werden
leichte Abwasserbestandteile abgezogen und Uber das Binnenentwas-
serungspumpwerk in den Zulauf zurickgepumpt. Der Ablauf des Zwi-
schenklarbeckens wird dem Tropfkdrperpumpensumpf zugefihrt.

Tropfkorper (7)

In den drei Tropfkdrpern wird durch auf Kunststoff-Fullkérpern siedeln-
den Mikroorganismen der Restkohlenstoff abgebaut und Ammonium-
stickstoff zu Nitratstickstoff umgewandelt (Nitrifikation). Das vorgerei-
nigte Abwasser wird durch Drehsprenger Uber die Tropfkdrperoberfla-
chen verteilt und durchstromt die Tropfkérper von oben nach unten. Die
Sauerstoffversorgung erfolgt allein durch den Luftstrom in den Tropfkor-
pern ohne technische Unterstiitzung.

Nachklarbecken (9)

Die Nachklarbecken haben hauptsachlich die Funktion, die Feststoffe
aus den Tropfkérperablaufen Uber Sedimentation abzutrennen. An der
Beckenoberflache werden zudem Schwimmstoffe abgezogen. Die abge-
trennten Stoffe werden zurlick in den Zulauf der Zwischenklarbecken ge-
pumpt und Uber die Schlammtrichter gemeinsam mit dem Schlamm aus
den Zwischenklarbecken abgezogen. Der Ablauf der Nachklarbecken




gelangt im freien Gefalle zum Klaranlagenablauf. Ein Teil des Ablaufes
wird bei Bedarf zurlick in das Tropfkérperpumpwerk geleitet, um die Min-
destbeschickung der Tropfkdrper zu gewahrleisten.

Chemische Reinigungsstufe
Phosphor-Elimination

Die chemische Phosphor-Elimination erfolgt durch die Zugabe von Fal-
lungsmitteln (Eisen-(ll1)-chlorid und Biosolit). Das Eisen-(l11)-Chlorid wird
in den Tropfkdperablauf zugegeben. Die Dosierung erfolgt im sogenann-
ten Mischbecken. Die gebildeten Metallphosphate werden im Nachklar-
becken durch Sedimentation gemeinsam mit dem Tropfkérperschlamm
abgetrennt. Das Biosolit wird in den Ablauf des Denitrifikationsbeckens
vor der Zwischenklarung zugegeben. Die Fallungsprodukte werden im
Zwischenklarbecken durch Sedimentation dem Uberschussschlamm zu-
gefluhrt.

Schlammbehandlung
Voreindicker (10)

Der Voreindicker dient hauptsachlich als Vorlagebehalter fir die maschi-
nelle Eindickung des Uberschussschlamms aus den Zwischen- und
Nachklarbecken (Bandeindicker (11)). Als Voreindicker wird er nur noch
bei Ausfall oder Revision des Bandeindickers genutzt.

Bandeindicker (11)

Der Uberschussschlamm wird unter Zugabe von Polymeren in einem
Bandeindicker maschinell eingedickt. Der eingedickte Schlamm wird in
den Faulbehalter 1 (12) gepumpt. Das Filtrat flief3t im freien Gefalle zum
Pumpensumpf des Abwasserhebewerks (4d).

Faulbehélter 1 (12)

Der eingedickte Schlamm wird in einem Faulbehalter weiterbehandelt.
Hierbei wird der Schlamm stabilisiert und Biogas (CHs und CO3) produ-
ziert. Der Faulbehalter 1 wird durch einen externen Warmetauscher und
einer Umwalzung auf einer konstanten Temperatur von etwa 41°C ge-
halten. Eine interne Umwalzung existiert nicht.

In die Faulbehalter wird zusatzlich der Schlamm aus der benachbarten
Bioabfallvergarung zur Nachgarung eingebracht.

Schlammspeicherung und Maschinelle Schlammentwasserung (14, 15)

Der im Faulbehalter 1 stabilisierte Schlamm wird im unbeheizten Faulbe-
halter 2 zwischengespeichert, bis er zur Entwasserung an die Schne-
ckenpresse (14) weitergegeben wird. Der Faulbehalter 2 wird mit einer
aufllen liegenden Leitung umgewalzt. Entstehendes Rest-Faulgas wird in
die Atmosphéare abgegeben.

|GFM




3.2.5

3.2.6

In der Schneckenpresse wird der Schlamm maschinell entwassert. Das
Filtrat wird einem Pumpenschacht zugeleitet und in der Regel in den Filt-
ratspeicher gepumpt. Zusatzlich besteht die Moglichkeit, das Filtrat direkt
Uber die Binnenentwasserung zum Schneckenhebewerk zu pumpen.
Der entwasserte Schlamm wird auf dem Schlammlagerplatz (15) bis zum
Abtransport zwischengelagert.

Filtratspeicher

Das Filtrat aus der Schlammpresse lauft im freien Gefalle in den Pum-
penschacht des Filtratspeichers, aus dem es in den Filtratspeicher ge-
pumpt wird. Das gespeicherte Filtrat wird in den Pumpensumpf des
Schneckenpumpwerkes am Einlauf zudosiert. Optional kann auch direkt
in den Tropfkérperzulauf dosiert werden.

Gasbehélter

Um Differenzen zwischen Produktion und Verbrauch auszugleichen, wird
das anfallende Faulgas in einem Niederdruckgasbehalter zwischenge-
speichert. In den Gasbehalter werden auch die Gase aus zwei benach-
barten Biogasanlagen (Bioabfall- und Giillevergarung) eingeleitet. Vor
der Zwischenspeicherung werden die Gase durch eine Gasaufbereitung
entschwefelt. Das Gasgemisch wird in BHKWs zur Strom- und Warme-
erzeugung genutzt.

Gasfackel

Uberschiissiges Gas wird iiber eine Gasfackel verbrannt.

Ubersicht - Bauwerke und Aggregate

Im beiliegenden Bauwerkverzeichnis in Anlage 3a sind die wesentlichen
Anlagenteile der Klaranlage tabellarisch aufgefiihrt.

Zustand der Anlagenteile

Die Bauwerke der Klaranlage weisen vereinzelte altersbedingte Mangel
auf, welche im Rahmen des Unterhaltes in den nachsten Jahren beho-
ben werden (N&heres s. Bericht zur optischen Uberpriifung der Bausub-
stanz, 2020).

Die Anlagen werden regelmaRig kontrolliert und bedarfsgerecht saniert
und erneuert. Seit der letzten Beantragung der gehobenen Einleiter-Er-
laubnis wurden daher folgende in Tabelle 1, in chronologischer Reihen-
folge, aufgelistete Anlagenteile u. a. saniert oder erneuert.

Ansonsten befinden sich die Anlagenteile in einem guten, ordnungsge-
mafen und gebrauchsfahigen Zustand. Dies gilt auch fir die maschinen-
technische Ausristung.

= Insgesamt sind alle Anlagenteile in einem gepflegten Zustand.
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Tabelle 1: Sanierungsmalinahmen der letzten 20 Jahre

Jahr MafRnahmen

2007 Sanierung Faulbehalter

2008 Erneuerung Schlamm- und Filtratleitung

2009 Erweiterung der Rechenanlage mit 2. Rechen (Huber, Ro2 1600/3)
Erweiterung der Umkleiderdume

2010 Erneuerung der Raumer NKB mit Umbau auf Zahnstangensystem

2011 Erneuerung Ollager

2012 Einbau Rechengutwasche, Betonsanierung Sockel

2013 Erneuerung Raumer Sandfang mit Umbau auf Zahnstangensystem

2014 FU-Steuerung Tropfkérper-Pumpen

2015 Faulbehélter-Kontrolle mittels Taucher,

Betonsanierung Schneckenhebewerk

2016 Ertlichtigung gas- und elektrotechnische Anlagen; SPS-Erneuerun-
gen;

Reinigung Faulturm;
Zulauf IDM erneuert

2017 Erneuerung Betriebswasseranlage
Schlammentwasserungsanlage mit Schneckenpresse
Uberdachung Schlammplatz
Erneuerung Schlammpumpen Bandeindicker

2018 | Sanierung Rédumer RUB
SPS-Erneuerungen
Einbau Phosphatmessgerat im Auslauf

2019 Errichtung einer Biosolit Dosierstation zur Phosphatfallung

2020 SPS-Erneuerungen
Betonsanierung Nachklarbecken 5
Erneuerung der 3 Tropfkérper Zulaufmessungen (IDM)

2021 Erneuerung: Schneckenpumpen, FE3-Behélter, Entschwefelungs-
anlage Biogas, Tropfkdrperpumpe 5, Ruicklaufschlammmengen-
messung (IDM)

2022 Erneuerung Tropfkérperpumpen 3 und 4

2023 Betonsanierung Nachklarbecken 4
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3.2.7 Hydraulik und Hochwasserschutz

3.3

3.3.1

3.3.2

Die Klaranlage Garmisch-Partenkirchen ist nicht absolut hochwassersi-
cher. Bei Loisach-Hochwasser stehen die Wasserstande unter standiger
Beobachtung und der Betrieb wird entsprechend angepasst.

Ein Rickstau in die Ablaufrinne der Nachklarbecken erfolgt bereits bei
einem 50-jahrigen Hochwasser; dieser ist jedoch fiir den Betrieb so lange
ohne Bedeutung, als Loisach-Wasser nicht in den Pumpensumpf der
Tropfkdrperpumpen gelangt. Die Klappe fir die Ricklaufwasserent-
nahme wird bei héheren Hochwasserstanden verschlossen.

Erst bei einem etwa 100-jahrigen Hochwasser kann ein Riickstau tber
den Notlberlauf in den Tropfkdrperpumpensumpf gelangen. In diesem
Falle wird die Klaranlage durch Verschliel3en der Auslaufklappe und am
Zulauf durch Verschlielien der Schieber zum Schneckenpumpwerk au-
Rer Betrieb genommen.

Das Abwasser wird wahrend der Stilllegung der Klaranlage nur grob me-
chanisch in den Regenuberlaufbecken behandelt, die auch bei einem
300-jahrigen Hochwasser noch betrieben werden kénnen.

Auswertung der Betriebsdaten

Grundlagen

Fur die Auswertung der Betriebsdaten wurden die Jahresberichte und
Betriebstagebtlicher im 3-Jahreszeitraum von 01/2019 bis 12/2021 her-
angezogen.

MafRgebliche Zu- und Abflussmengen

Die Klaranlage verfiigt sowohl iber eine Zulaufmessung, die nach dem
Sandfang angeordnet und als Venturi-Kanal-Messung ausgeflihrt ist, als
auch Uber ein MID (Magnetisch Induktive Durchflussmessung) nach dem
Zwischenhebewerk. Es ist zudem ein MID im Ablauf vorhanden. Da die-
ses jedoch aufgrund der Einbausituation fiir eine Uberpriifung durch ei-
nen Sachverstandigen ungeeignet ist, wird aufgrund der hdheren Genau-
igkeit im unteren und oberen Messbereich das MID im Zulauf fur die Er-
fassung der Durchflussmengen verwendet. Die Messungen werden jahr-
lich vom Betriebspersonal und 5-jahrig von einer zugelassenen Priifstelle
Uberprift.

Die maRgeblichen Abflisse der Klaranlage wurden daher von der Zulauf-
messung (s. a. Abbildung 1) abgeleitet und im Auswertungszeitraum dif-
ferenziert fur Trockenwettertage und fir ,alle Tage® ermittelt. Die Festle-
gung der Trockenwettertage erfolgte anhand des in den Betriebstagebui-
chern eingetragenen Wetterschlissels. In der Zulaufmessung sind die
Prozessabwasser der Klaranlage enthalten.
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Folgende Werte wurden ermittelt:
e Mittelwert der taglichen Trockenwetterabfliisse (Qr,d,am)

e Maximaler Abfluss bei Trockenwetter (Qr,a,max - als 99% Unter-
schreitungswert), angesetzt als malgeblicher Bemessungs-
durchfluss (Qd,konz)

o 85 %-Wert der maximalen Abfliisse bei Trockenwetter (Qr,q,85%)

e Maximaler stiindlicher Abfluss bei Trockenwetter (Qrnmax - als
99% Unterschreitungswert) sowie maximaler Abfluss bei Tro-
ckenwetter als 2 h-Mittel (Qr,2n,max - Abschatzung Gber den 85%-
Wert der stiindlichen Tagesspitzenzulaufe bei Trockenwetter)

e Maximaler Mischwasserabfluss (Qw - als 99% Unterschreitungs-
wert)

Der mittlere Fremdwasseranteil wurde aus den in den Jahresberichten
angegebenen Werten berechnet. Da der so ermittelte Fremdwasseran-
teil weit unter dem Schwellenwert von 25% liegt, wurde auf eine weitere
Auswertung Uber den 21-Tage gleitenden Minimums verzichtet.

Die ermittelten Abflusswerte der Klaranlage sind in Tabelle 2 zusammen-
gefasst.

Tabelle 2: Abflusswerte der Kldranlage im Auswertungszeitraum
Abfluss 01/2019 — 12/2021 Grenzwert
Qr.d,am 7.416 m%/d — 86 I/s
Qukonz = Qrdmax (Qra%) 9.760 m¥d — 113 /s 14.000 m%/d
Qr,d,85% 8.527 m®/d — 99 I/s
Qrh,max (Qr,h,99%) 724 m3h — 201 /s 720 m3/h (200 I/s)
Qr,2h,max (QT,h,85%) 560 m3h — 156 I/s
QF am/QT.d,aM 4,3 %

QF,am 3,71ls
Qm (Qmax,99%) 1.637 m3h — 455 /s 1.620 m3/h (450 I/s)

Die Auswertung der Daten nach dem Wetterschlussel zeigt, dass die
festgesetzten Grenzwerte beziiglich der taglichen und stiindlichen Spit-
zenabflisse bei Trockenwetter sowie der maximale Mischwasserabfluss
bis auf einzelne geringfiigige Uberschreitungen eingehalten werden.
Durch den Einbau einer Schwimmer-/Schieberdrosse in den Zulauf
Grainau/Farchant/Burgrain 2021 sind geringfligige Uberschreitungen nur
noch in seltenen Ausnahmefallen moéglich.

Der Vergleich der berechneten Divisoren (Xar2hmax = 13 und Xarhmax =
10) zur Charakterisierung der Tagesspitze (Ein-Stunden- und Zwei-Stun-
denmaximum) mit den Literaturwerten in Abbildung 3 zeigt, dass die Tro-
ckenwetterspitzenablaufe vergleichsweise sehr hoch sind (s. Abbildung
3) und eher bei den zu erwartenden Spitzenwerten flr den landlichen

|GFM



Wasserrechtsantrag Klaranlage Garmisch-Partenkirchen — Erlauterungsbericht /G‘ M

Bereich einzuordnen sind. Die Griinde dafiir konnten im Rahmen der Be-
antragung nicht geklart werden.

Xamax [h/d]

20 9 — —3
//” XQT,h,max = 10
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Abbildung 3: Einordnung der Spitzenzuldufe gemai DWA A 198

Einzelne Werte Uberschreiten zwar den mafgeblichen Grenzwert des
maximalen Mischwasserabflusses (Qw) geringfugig. In der Regel wird
der wasserrechtlich festgesetzte Wert von 450 I/s aber sicher eingehal-

ten.
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Abbildung 4: Bereich des Faktors fsoum zur Ermittlung des optimalen
Mischwasserabflusses zur Kldranlage auf Basis des mitt-
leren Schmutzwasserabflusses (DWA A 198)
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3.3.3

Der fur den Faktor fs,om ermittelte Wert von 5,5 zeigt, dass der derzeitig
festgelegte maximale Mischwasserabfluss (Qu) im Verhaltnis zum mitt-
leren Trockenwetterabfluss im zu erwartenden Bereich fur Mittelstadte
um 73.300 E liegt (s. Abbildung 4).

Zulauffrachten

Die Berechnung der Rohabwasserfrachten erfolgte aus der statistischen
Auswertung der Tagesfrachten, die Uiber die Konzentrationsmessungen
und den zugehdrigen Tageszulaufen (Qq) ermittelt wurden.

Die Anlagenbelastung zur Einordnung in die GroéRenklasse wird nach
dem ATV-DVWK Arbeitsblatt A 198 (2003) Uber den 85%-Wert der BSBs-
Frachten bei Trockenwetter vorgenommen. Dieser betragt fur die Klar-
anlage Garmisch-Partenkirchen im Auswertungszeitraum 1/2019 -
12/2021 3.356 kg/d. Daraus errechnet sich eine theoretische Anlagenbe-
lastung von 55.930 EWgo. Bezogen auf die AusbaugroRe der Klaranlage
von 73.300 EW ergibt sich ein Auslastungsgrad von 76 %.

Zur Beurteilung der tatsachlichen Belastung der Klaranlage sind aller-
dings die Zulaufe bei Mischwasserzufluss zu berticksichtigen, da es da-
bei durch Kanalspilungsvorgange in der Regel zu einer Frachterhéhung
kommt. Die Zulauffrachten im Auswertungszeitraum 01/2019 — 12/2021
an ,allen Tagen® sind in Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3: Zulauffrachten (Rohzulauf) und Einwohnerwerte der Klér-
anlage, 01/2019— 12/2021, alle Tage, inkl. Rlickbelastung

Mittelwerte Mittelwerte 85%-Wert 85%-Wert

kg/d EW kgld EW
BSBs 3.097 51.615 4.041 67.344
CSB 5.629 46.911 7.117 59.304
GesN 704 64.008 870 79.048
Pges 80 44.705 97 54.129

Da die Klaranlage Garmisch-Partenkirchen ohne Vorklarung betrieben
wird, stellen die in Tabelle 3 ermittelten Zulauffrachten gleichzeitig die
Belastung der biologischen Stufe dar.

Bezlglich der weiteren, fir die Bemessung benétigten Parameter wur-
den folgende Annahmen getroffen:

¢ Die maRRgebliche NH4-N-Fracht wurde Uber den Faktor 0,7 ermittelt.
¢ Die TKN-Fracht wurde mit dem Gesamitstickstoff (GesN) abgeschatzt.

e Die Fracht des Parameters CSBgeisst Wwurde Uber Standardwerte ge-
maf DWA-Arbeitsblatt A 131 ermittelt.

e Da fir die abfiltrierbaren Stoffe (TS) keine Messungen vorlagen,
wurde flr diesen Parameter gemal DWA-A 198 eine einwohnerspe-
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zifische Fracht von 70 g/(EW x d) angesetzt. Als maligeblicher Ein-
wohnerwert wurde der 85%-Wert bzgl. des Parameters CSB heran-
gezogen (59.304 EW)

e Als mafgeblicher Zufluss Qqkonz Wurde der maximale tagliche Tro-
ckenwetterzufluss (Qra09%) angesetzt (vgl. Tabelle 2). Mit diesem
Wert ergibt sich ein TKN-Bemessungskonzentration von 89 mg/I. Dies
entspricht in etwa dem 85 %-Wert der gemessenen Konzentrationen
(s. Abbildung 5). Der Ansatz ist daher als plausibel anzusehen.

KN-Fracht: 870 kg/d
9 m=) Cyy=870/9.760*1000 = 89 mg/l
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Abbildung 5: Uberpriifung des Ansatzes fiir Qqon: liber den 85%-Wert
der gemessenen KN-Zulaufkonzentrationen

In Tabelle 4 sind die flr die biologische Stufe derzeit mafigeblichen
Frachten und Konzentrationen zusammengefasst.
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3.3.4

3.3.5

Tabelle 4: MafBgebliche Zulauffrachten und Konzentrationen der Bi-
ologischen Stufe der Klédranlage, 85%-Werte, alle Tage,
inkl. Riickbelastung, mit Qg onz = 9.760 m*/d
Frachten Konzentrationen
[kg/d] [mg/l]
(85%-Wert) (85%-Wert)
BSBs 4.041 414
CSB 7117 729
CSBgeisst” 2.469 253
TKN 869,5 89
NH4-N** 609 62
Pges 97 10
TS*** 4.151 425
Verhéltniswerte Bemessungs- Literatur
frachten (ATV-DVWK-A 198)
CSB/BSBs 1,8 2,0
TKN/CSB 0,122 0,0917
Pges/CSB 0,014 0,015
TS/CSB 0,58 0,58

* Standardwerte gemafll DWA-Arbeitsblatt A131
** Verhaltnis NH4-N/TKN im Zulauf angenommen mit 0,70
***Ansatz: 70 g/(EW x d), bei 59.304 EWcsg, 120

Belebtschlamm-Eigenschaften

Im Auswertungszeitraum 2019 bis 2021 wurde im Mittel ein TS-Gehalt
im Belebungsbecken von 2,6 g/l, bei einem sehr guten Index von im Mit-
tel von 73 ml/g eingehalten. 85% der bestimmten Werte bleiben dabei
unter dem Wert von 3,3 g/l und 84 ml/g und im Maximum erreicht der
Schlammindex einen Wert von 122 ml/g. Es ist daher von durchgehend
guten Absetzeigenschaften des Schlamms auszugehen.

Schlamm- und Gasanfall

Bezogen auf die mittlere CSB-Belastung von 46.911 EW im Auswer-
tungszeitraum (siehe Tabelle 3) ergab sich im Mittel ein Rohschlamman-
fall von 66 grr/EW/d zuziglich 20,4 grr/EW/d Garrest der BAVA. Der An-
teil der BAVA am taglichen Rohschlammanfall fallt bzgl. der Schlamm-
fracht mit 23 % am Rohschlammanfall ins Gewicht (siehe auch Abbildung
6). Uber Stichproben wurde zudem die zugefiihrte Stickstofffracht mit an-
teilig 28% am gesamten im Faulschlamm gebundenen Stickstoff abge-
schétzt. Zusatzlich werden seit 2020 auch jahrlich im Schnitt 505 m® Fett
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der SVZ bzw. nur ca. 3,8 grr/EW/d als Co-Substrat der Faulung zuge-
fuhrt (siehe auch Schlammbilanz in Anlage 1). Insgesamt wurden im
Schnitt pro Jahr 531 t entwasserter Schlamm der landwirtschaftlichen
Verwertung zugefihrt und 311 t verbrannt.

Pro EWcsg wurden taglich ca. 31,3 | Gas erzeugt und durch BHKWs ver-
wertet.

Der Schlammanfall ist vergleichbar mit den Werten in Tabelle 6 des
Merkblatt DWA-M 368 (2014) und daher im fiir Klaranlagen tblichen Be-
reich. Der Gasanfall ist vergleichsweise hoch. Vor allem begriindet durch
die zugefihrten Co-Substrate und den héheren Anteil an leicht abbau-
baren Kohlenstoff bzw. dem glinstigen BSB5/CSB-Verhaltnis.

Rohschlamm

Co-Substrat Faulschlamm
3 0,
Girrest BAVA ™ - 2%2 :ME Eég%)
10méd  (16%) Gas ’ )

192,7 kgn/d (100%
0,96 try/d (23%) 158 try/d (37%) gn/d (100%)
53,8 kgn/d (28%)

Abbildung 6: Anteil der BAVA am Rohschlammanfall

Zur Abschatzung der Rickbelastung aus der Schlammentwasserung
wurde Uber 3 gemittelte Stichproben (Cnna-nam = 1.142 mg/l) der Ammo-
niumkonzentration im Filtrat und eine tagliche Filtratmenge von 56,2 m®/d
eine Stickstofffracht von ca. 64 kg/d aus der Schlammentwasserung er-
mittelt. Bei einer mittleren Gesamtstickstofffracht von 704 kg/d inkl.
Ruickbelastung entspricht dies einer zusatzlichen Stickstofffracht zum
Rohabwasser ohne Filtrat von 10% bzw. anteilig 9,1% an der Gesamt-
fracht zur Biologie. Bei einer Bemessungskonzentration fir Stickstoff von
89 mg/l im Zulauf stammen ca. 8,1 mg/l aus dem Filtrat und davon wie-
derum 28%, bzw. ca. 2,3 mg/l aus der Garrestverwertung der BAVA. Der
Einfluss der Ruckbelastung aus der Garrest- und Faulschlammbehand-
lung auf die Stickstoffbelastung der Biologie ist damit vergleichsweise
gering.

Ablaufwerte

Die maligeblichen, wasserrechtlich geforderten bzw. selbst erklarten
Grenzwerte werden von der Klaranlage sicher eingehalten (Naheres
siehe Anlage 1). Bezlglich der Stickstoffablaufwerte sind die, vergleichs-
weise, sehr hohen Stickstoffkonzentrationen im Zulauf zu bertcksichti-
gen, die durch den geringen Fremdwasseranteil und teilweise auch
durch die Reststoff-Mitbehandlung der Bioabfallvergarung (BAVA) be-
dingt sind (siehe oben).

Grundsatzlich werden die Stickstoffablaufwerte mit der derzeitigen Be-
lastung sicher eingehalten. Allerdings wirken die hohen Stickstoffkon-
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4.1

zentrationen im Zulauf limitierend auf die Reservekapazitat der Biologi-
schen Stufe, was im nachfolgenden Kapitel 5.2 bzgl. der Funktionstiich-
tigkeit der Biologischen Stufe genauer erlautert wird.

MaBgebliche Bemessungswerte

Belastungsentwicklung der letzten Jahre

Bei der Auswertung der BSBs-Belastung bei Trockenwetter geman Fest-
legung im DWA-Arbeitsblatt A 198 ist beim Vergleich der Auswertungs-
zeitraume ,2017-2018“ und ,2019-2021* eine Reduzierung der Einwoh-
nerwerte von 61.000 auf 56.000 EW festzustellen. Bei Auswertung der
Belastungen an allen Tagen (inkl. Mischwasserzuflissen) zeigt sich al-
lerdings insgesamt eine stagnierende Frachtbelastung der Klaranlage
Garmisch-Partenkirchen in den letzten 5 Jahren. Dies stimmt mit den
Entwicklungen in den Bereichen ,Einwohner®, ,Gewerbe“ und ,Touris-
mus*“ Uberein. Die Abnahme der Frachtbelastung bei Trockenwetter ist
daher nicht plausibel. Die Abweichung kann durch eine unterschiedliche
bzw. eine zu geringe Anzahl an Messdaten oder durch unterschiedliche
Witterungsverhaltnisse in den Auswertungszeitrdumen bedingt sein. So
kénnen feuchtere Jahre durch Kanalspuilvorgange zu héheren Frachten
und umgekehrt trockenere Jahre durch Kanalablagerungen zu geringe-
ren Frachten bei Trockenwetter fuhren.

Derzeitige Ausbaubelastung gemaR A 198 (85%-Wert BSB5 bei TW):
KA Garmisch-Partenkirchen: 56.000 - 61.000 EW

4.000.000 30.000

3.500.000 61.000 EW 56.000 EW 28.750
3.000.000 (_L\ (_1_\ 27.500
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Abbildung 7: Entwicklung der Einwohnerzahl und der Jahresschmutz-
wassermenge der letzten 15 Jahre
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4.2

AusbaugroéBe und Reserve

Es wurde in Abstimmung mit dem WWA festgehalten, dass aufgrund der
unplausiblen Trockenwetterwerte die Messwerte an allen Tagen im Aus-
wertungszeitraum 2019-2021 zur Festlegung der AusbaugréfRe herange-
zogen werden konnen (siehe Besprechungs-Notiz vom 18.01.2023).

Zur Abschatzung der Prognosebelastung wurden bei den angeschlosse-
nen Gemeinden Garmisch-Partenkirchen, Grainau und Farchant die zu
erwartende Entwicklung der Bevolkerung, des Tourismus und im Ge-
werbe angefragt. Die Anfrage ergab, dass die Bevoélkerungszahlen seit
2016 stagnieren und in den nachsten Jahren kein Zuwachs zu erwarten
ist. Eine Ansiedlung abwasserintensiver Industriebetriebe ist nicht ge-
plant und beim Gewerbe werden neben der vorrangigen Nutzung beste-
hender Gebiete nur kleine Gewerbeflachen neu ausgewiesen. Eine Be-
lastungssteigerung aus der Garrestbehandlung der benachbarten Bioab-
fallvergarungsanlage ist zudem nicht zu erwarten. Diese ist bereits voll
ausgelastet ist und es sind keine Erweiterungen geplant. Beim Touris-
mus ist der Hochststand der Tagesgaste vom Jahr 2018 noch nicht wie-
der erreicht und es wird in Grainau und Farchant mit einer weiteren Stei-
gerung gerechnet. Bei den Gastebetten wurde in Farchant 2022 ein
neues Hotel eréffnet und in Grainau sind bis 2026 zusatzlich ca. 350
Gastebetten in Planung. Die bendétigten Reserven werden daher wie folgt
abgeschatzt.

Prognosebelastung Kldranlage Reserve
Derzeitige Belastung (BSBs, 2019-2021) 67.300
Einwohner
EW derzeit (2022) 34.743 (angeschlossene EW)
GAP 27.655
Farchant 3.593
Grainau 3.495
Wachstum (20 Jahre) 0,0%
EW Prognose 34.743
Reserve EW 0 0,0%
Reserve Tourismus Gesamt 1.475 2,2%
Ubernachtungen 750
Tagesgaste 725
Reserve Gewerbe 500 0,7%
Reserve Entwicklungspotential 725 1.1%
Gesamt-Reserve 2.700 4.0%

AusbaugroBe (Prognose inkl. Reserve) 70.000
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Bei Ansatz der ermittelten BSBs-Belastung an allen Tagen (67.300 EW)
inkl. Berticksichtigung einer Reserve von 2.700 EW ergibt sich eine zu-
kiinftige Ausbaugréfe von 70.000 EW.

Abfliisse und Frachten

Die mafRigeblichen Abflussmengen und Frachten flir die Prognosebelas-
tung wurden aus der derzeitigen Anlagenbelastung (siehe Kap. 3.3) zu-
zuglich einer Belastung mit kommunalem, hauslichem Abwasser von
2.700 EW abgeschatzt. Die fur die Bemessung maligeblichen Abfluss-
werte wurden flir den Prognoselastfall proportional um 4%
(=2.700/67.300) erhoht. Der malRgebende Mischwasserabfluss Qm und
der stiindliche Trockenwetterspitzenabfluss wurden beibehalten (siehe
Tabelle 5).

Zur Ermittlung der zusatzlichen Frachten fir 2.700 EW wurden die ein-
wohnerspezifischen Frachten der Tabelle 1 des Arbeitsblatts ATV-
DVWK-A 198 verwendet. In Tabelle 6 sind die malgeblichen Bemes-
sungsfrachten und Konzentrationen fir den Prognoselastfall im Zulauf
der biologischen Stufe dargestellt. Die Konzentrationen wurden mit dem
mafgeblichen Durchfluss Qg kon fir den Prognoselastfall berechnet.

Tabelle 5: Abflusswerte der Kldranlage Garmisch-Partenkirchen fiir
den Prognoselastfall
Abfluss
Qqkonz 10.152 m¥/d — 117 l/s
Qr,2h,max 583 m’/h — 162 /s
Qr,h,max 720 m*/h — 200 I/s
Qwm 1.620 m*h — 450 I/s

Tabelle 6: MafBgebliche Zulauffrachten zur Biologischen Stufe der
Kléranlage fiir den Prognoselastfall (70.000 EWso), 85%-
Werte, alle Tage, inkl. Riickbelastung

Frachten Konzentrationen
[ka/d] [mg/l]
(85%-Wert) (85%-Wert)
BSBs 4.203 414
CSB 7.441 733
CSBgelsst” 2.579 254
TKN 899 89
NH4-N** 629 62
Pges 102 10

TS*** 4.340 428
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5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

Verhdltniswerte Bemessungs- Literatur
frachten (ATV-DVWK-A 198)
CSB/BSBs 1,8 2,0
TKN/CSB 0,121 0,0917
Pges/CSB 0,014 0,015
TS/CSB 0,58 0,58

* Standardwerte gemafl DWA-Arbeitsblatt A131
** Verhaltnis NH4-N/TKN im Zulauf angenommen mit 0,70
***Ansatz: 70 g/(EW x d), bei 62.004 EWcsg, 120

MaBgebliche Grenzwerte

Da sich die GréRenklasse der Anlage und die Einleitungssituation nicht
verandert, ergeben sich auch keine Anderungen beziiglich der einzuhal-
tenden Grenzwerte. Fur die Nachrechnung der Klaranlage Garmisch-
Partenkirchen werden daher die in Kap. 3.2.3 aufgeflhrten, aktuell gel-
tenden Grenzwerte zugrunde gelegt.

Funktionstiichtigkeit und Kapazitit der Anlagenteile

Mechanische Abwasserreinigung

Die Nachrechnungen der nachfolgenden Werte fir die Beurteilung der
Funktionstiichtigkeit der mechanischen Abwasserreinigung sind im Be-
rechnungsteil in Anlage 1 aufgefuhrt.

Zulaufschneckenpumpwerk

Mit dem Schneckenpumpwerk (2x 250 I/s) kann auch bei Ausfall eines
Aggregats noch 63% des maximalen Durchflusses (400 I/s) Uber das
Schneckenhebewerk geférdert werden. Das Schneckenpumpwerk ist
daher ausreichend grof3 bemessen.

3-mm-Feinrechenanlage

Die Dimensionierung der beiden Rechen erfolgte fir den maximalen
Durchfluss Qum von 450 I/s. Die Rechen sind daher ausreichend grof3 di-
mensioniert.

Beliifteter Sandfang

Der aus dem beliifteten Sandfang abgezogene Sand wird vor der Ent-
sorgung in einem Sandwascher gewaschen. Der Sandfang verfigt Gber
einen Fettfang zur Fettabscheidung und ein Umgehungsgerinne.
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Aufenthaltszeit:

Der bestehende Sandfang hat ein Nutzvolumen von mind. 200 m®. Bei
maximalem Regenwetterdurchfluss ergibt sich daher eine Aufenthalts-
zeit von uber 7,4 Minuten. Die vorhandene Aufenthaltszeit liegt damit
Uber dem in der Literatur (Seyfried, 1994) empfohlenen Wert von min-
destens 5 Minuten.

Horizontale FlieRgeschwindigkeit:

Der Durchflussquerschnitt bei einer gemittelten Wassertiefe von 3,15 m
und einer Beckenbreite von 2,8 m betragt 8,8 m?2.

Die horizontale FlieRgeschwindigkeit sollte nach Seyfried (1994) nicht
mehr als 20 cm/s betragen. Es wird im vorhandenen Sandfang eine ma-
ximale horizontale FlieRgeschwindigkeit von 5,1 cm/s erzielt. Die maxi-
mal zulassige FlieRgeschwindigkeit wird im vorhandenen Sandfang da-
her deutlich unterschritten.

Oberflachenbeschickung:

Mit einer Oberflachenbeschickung bei Regenwetter von 23,1 m/h lassen
sich noch 90 - 100% der Sandkodrner mit einem Durchmesser von 0,2 mm
(Imhof, 2018) im Sandfang zuriickhalten.

Linge

Nach Seyfried (1994) soll das Verhaltnis von Lange zu Breite des Sand-
fangs mind. bei 10 liegen. Mit einem Verhaltnis von 8,9 wird das empfoh-
lene Optimum nur geringfiigig unterschritten ohne wesentliche Auswir-
kung auf die Reinigungsleistung.

Zusammenfassung

Der bestehende Sandfang ist bezliglich der folgenden Bemessungskri-
terien ausreichend dimensioniert:

- Aufenthaltszeit

- Horizontale Fliekgeschwindigkeit
- Oberflachenbeschickung

- Langen-Breiten-Verhaltnis

Biologische Abwasserreinigung

Vorgeschaltete Denitrifikation:

Bei der Nachrechnung der Klaranlage Garmisch-Partenkirchen ist zu be-
achten, dass nach wie vor kein DWA-Arbeitsblatt zur Bemessung der
vorgeschalteten Denitrifikationsstufe bei einer Tropfkérperanlage exis-
tiert. Es sind nur Bemessungsvorschlage wie z.B. die wissenschaftlichen
Arbeiten von Bernd Dorias aus dem Jahr 1996 vorhanden, mit dessen
Ansatze auch die Klaranlage Garmisch-Partenkirchen 2004 bemessen
wurde. Es lag daher nahe, diesen Ansatz auch fiir die aktuelle Nachrech-
nung zu verwenden.

|GFM




Zur Berechnung der mafigeblichen Stickstoff-Konzentration und des er-
forderlichen Rezirkulationsstroms wurden die in Tabelle 7 zusammenge-
stellten Ansatze gewahlt. Die Stickstoff-Inkorporation wurde dabei tber
die Ansatze des DWA-Arbeitsblattes A 131 berechnet (siehe Anlage 2).
Als malfigeblicher Durchfluss zur Ermittlung der Stickstoffkonzentratio-
nen im Zulauf der Klaranlage Garmisch-Partenkirchen wurde, wie in Kap.
3.3.2 beschrieben, der maximale Trockenwetterzufluss angesetzt. Fur
die Ermittlung des erforderlichen Rezirkulationsstroms wurde zunachst
mit dem gem. DWA-A 131 malRgebenden 2-Stunden-Spitzendurchfluss
gerechnet. Da dieser jedoch, vergleichsweise, sehr hoch ist (siehe auch
Kapitel 3.3.2), wurde alternativ zusatzlich eine Bemessung mit dem ma-
ximalen Trockenwetterzufluss durchgefihrt. Dieser liegt mit einem Spit-
zenfaktor von 18 im Vergleich zu dem Spitzenfaktor von 13 bzgl. des 2-
Stunden-Spitzenabflusses in dem fir diese Grélenklasse Ublichen Be-
reich (vgl. Abbildung 3) und ist daher als plausibler Ersatzwert anzuse-
hen.

Tabelle 7: Gewdhlte Ansétze zur Berechnung der mal3geblichen
Stickstoffkonzentration und des erforderlichen Rezirkula-
tionstroms im Vergleich zu Literaturwerten

Gewadhlte Ansitze Literaturwerte
Stickstoffinkorporation DWA-A 131 15-209%
bzgl. CSB-Fracht (ca. 2,1 %) ’ e
Mafgeblicher Durchfluss Maximaler taglicher Mittlerer taglicher
Qu konz zur Bestimmung Trockenwetterzufluss Trockenwetterzufluss
der N-Konz. fiir GAP Qr,0,99% Qr.,d,am

Erforderlicher Rezirkulati-
QT,d,konz bzw. Q

Q
onsstrom bezogen auf ... T,2h,max T,2h,max

Ablaufwert NH,-N 0 mgl/l 0 mgl/l

15,5 mg/l (fiir Q ,)
Ablaufwert NO,-N T.d.kon 14,4 mg/|
& 18 mgl/l (fiir Q (0,8 x 18 mg/l)

T,2h,max)

Abbildung 10 zeigt den Bemessungsansatz nach Dorias (1996) mit da-
zugehoriger grafischer Darstellung, Uber den die malRgebliche BSBs-
Schlammbelastung iterativ oder grafisch ermittelt werden kann. Aus der
ermittelten BSBs-Schlammbelastung berechnet sich tber die malgebli-
che BSBs-Zulauffracht und den zulassigen TS-Gehalt im Denitrifikations-
becken das erforderliche Denitrifikationsvolumen:

Von = Mrs/ TSgs  mit Mrs = Bqgses kg/d / Brs anox kg/(kgrs x d)

Der zulassige TS-Gehalt ist dabei abhangig von der Kapazitat der Zwi-
schenklarung. Fur deren Nachweis wurden gemalf Dorias (1996) fol-
gende Ansatze und Bemessungskriterien verwendet:
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Schlammindex ISV (85%-Wert): 84 ml/g
Schlammvolumenbeschickung gsv: <= 750 I/(m?xh)
Flachenbeschickung ga: <=2,5m/h

Die gelésten Sauerstoffkonzentrationen zur Ermittlung der Sauer-
stofffracht werden gem. Dorias (1996) mit 2 mg/l im Zulauf und 9 mg/l im
Ablauf des Tropfkdrpers angesetzt.

Gel6ste Sauerstofffracht:
Bemessungsansatz

Dorias 1996: /
B | 0,06
= - 4,3 In[B 11 - 100 - e .1 - '
n { 2,86 - Bygegs ( 0,4 Brs anex [+ 0,06 )}
Denitrifikationskapazitat: /

Sno3,o/Cess z8 ‘ BSB.-Schlammbelastung (iterativ) |
aus Stickstoffbilanz

N
o
4

90 %-Bereiche
18 - | ON-K8p. = - 4,3 1n(Brs anox) + 11 - 100 * { Bg.0z-guisst /(B 5505°2.88) * (1 - 0,06 (0.4 Brs amox +0,06))}

DN-Kapazitat (Ngen/BSBs) in %
)

0,08

6l 0,10 ~——_
0,15 ——0
44 -

0,20 ~—0

. DN-Kap.= 55,2 mgnosa/l / 414 mggsss/l = 13,3%
0 02 0,3604 06 08 1 1.2 1.4
BSBs-Schlammbelastung (Brs anox) in kg/(kg TS*d)

Abbildung 10: Ermittlung der zuldssigen BSBs-Schlammbelastung nach
dem Ansatz von Dorias (1996) beispielhaft fiir die Progno-
sebelastung und einen Nitratablaufwert von 15,5 mg/l
(siehe Anlage 1)

In Tabelle 8 sind die Ergebnisse der Berechnungen zusammengestellt.
Mit den gewahlten Bemessungsansatzen sind in der vorgeschalteten De-
nitrifikationsstufe fir die Ist-Belastung mit dem Bemessungsansatz von
Dorias (1996) rechnerisch gewisse Reserve bzgl. des Denitrifikationsvo-
lumens und der Leistungsfahigkeit der Zwischenklarung vorhanden. Bei
Verwendung des, vergleichsweise, hohen Spitzenabflusses (Qr 2nmax) flr
die Bemessung des Rezirkulationsstroms ist fir die Ist-Belastung und
auch den Prognosezustand bei einer 100%-igen Auslastung der Zwi-
schenklarung maximal ein Nitratablaufwert von 18 mg/l mit den beste-
henden Becken nachweisbar. Dieser Wert liegt Gber dem fir die Bemes-
sung empfohlenen Nitrat-Ablaufwert von 14,4 mg/l, entspricht aber dem
maRgebenden Uberwachungswert fiir den Gesamt-Stickstoff. Bei Ansatz
des niedrigeren maximalen taglichen Trockenwetterzuflusses (Qr g konz)

Coz-geisst X Zulauf (inkl. Rezi)

12 4 t !
Bg,02- gelost / Ba,gses
, | 0 —
8 ! 0,05 e |
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fur die Bemessung kann rechnerisch fir die derzeitige Belastung und flr
die Prognosebelastung eine Absenkung der Nitrat-Ablaufkonzentration
auf bis zu 15,5 mg/l erreicht werden. Dazu sind aber auch im Vergleich
zu dem vorherigen Bemessungsansatz deutlich héhere Belebtschlamm-
konzentrationen in dem anoxischen Becken notwendig.

Tabelle 8: Berechnungsergebnisse fiir die beiden Berechnungsan-
sétze mit Qr,qkonz UNd Q7 2nmax NAch dem Ansatz von Do-
rias (1996) und fiir die beiden Bemessungslastfélle Istzu-
stand (67.300 EWs,) und Prognose (70.000 EWe)

(A) (B)

QT 2h,max und QT d,konz und

Berechnungsansatz:  pjaufwert NO,-N= Ablaufwert NO,-N =
18,0 mg/l 15,5 mg/l

Bemessungslastfall: Ist Prognose Ist Prognose
Erf. Ruckfuhrverhaltnis 2.97 293 3.61 3.56
RV
Erf. Rezirkulationsstrom 463 473 408 418
Qzxs(l/s)
Durchfluss (I/s) der
Zwischenklarung (zkB) 018 e o2 ol
Gew. TSss (g/l) 3,90 3,75 4,60 4,50
gsv,zks <= 750 (I/m?/h) 753 744 748 752
(Auslastung ZKB) (100%) (99%) (100%) (100%)
ga,zks <= 2,5 (m/h) 2,3 2,4 1,9 2,0
Deni.-Volumen 2.460 2.540 2.540 2.560
<2.535 (m?)
(Auslastung Deni.) (97 %) (100%) (100%) (101%)

In der Praxis wird die Denitrifikation mit deutlich geringerer Be-
lebtschlammkonzentration (siehe Kap. 3.3.4) betrieben. Ein hoherer TS-
Gehalt wiirde nach Angaben des Betriebs bei Zeiten mit niedriger Belas-
tung zu einem Anfaulen des Schlamms in dem Deni-Becken fihren und
ist daher nicht praktikabel. Auch mit dem geringeren TS-Gehalt lasst sich
in der Praxis eine ausreichende Stickstoffelimination erreichen. Die Be-
messung mit den hohen Schlammkonzentrationen liegt daher im Ver-
gleich zum praktischen Betrieb auf der sicheren Seite. Mit beiden Be-
messungsansatzen lassen sich fir die vorhandene Denitrifikation zwar
Nitrat-Ablaufkonzentrationen nachweisen, die unter dem mafR3geblichen
Uberwachungswert von 18 mg/l fir den Gesamtstickstoff liegen, aller-
dings den empfohlenen Wert von 14,4 mg/l Gbersteigen. Um rechnerisch
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niedrigere Ablaufwerte zu erreichen, ware dies nur durch eine Reduzie-
rung der, vergleichsweise, sehr hohen Stickstoffbelastung z. B. durch
eine Seitenstrombehandlung der Prozessabwasser aus der Schlammen-
twasserung oder einer Erhdhung der Reinigungskapazitat durch eine Er-
weiterung des Denitrifikationsvolumens und der Zwischenklarung mog-
lich. Diese MaRnahmen waren mit einem hohen Kostenaufwand verbun-
den. Dem entgegen steht eine mégliche Erhéhung der Mindestanforde-
rungen fur den Parameter GesN, welche unter den folgenden Vorausset-
zungen moglich ist und die fur die Klaranlage Garmisch-Partenkirchen
zutreffen (siehe Anhang 1 AbwV und zugehoriges LFU-Merkblatt unter
Punkt 2.1.5):

- Zulaufkonzentrationen im Tagesmittel >> 60 mg/I
- >70% Frachtreduzierung moglich

- Aufwand fiur mogliche VerbesserungsmalRnahmen unzumut-
bar

Als mogliche Verbesserungsmalinahme hat der Betrieb im April bis Juni
2023 testweise eine Ammonium-Nitrat-Sonde in den Pumpensumpf des
Rezi-Pumpwerks nach dem Tropfkérperablauf eingebaut, mit dem Ziel
die Stickstoffelimination durch eine gezieltere Filtrat-Dosierung und Re-
zirkulation zu verbessern. Aus der Testphase konnten positive Ergeb-
nisse gezogen werden. Uber die Ammoniumkonzentration im Tropfkor-
perablauf soll daher zukinftig die, bisher nur zulaufgesteuerte, Dosie-
rung des Faulschlammfiltrats in den Klaranlagenzulauf geregelt werden.
Mit dem Nitrat-Wert soll die Rezirkulation gesteuert werden. Der Einbau
einer festen Sonde ist fir Anfang 2024 vorgesehen. Da im praktischen
Betrieb die malRgebenden Stickstoffablaufwerte eingehalten werden, ist
eine Erweiterung der Denitrifikation derzeit als unverhaltnismaRig einzu-
stufen.

Nitrifikationstropfkorper:

Die der Denitrifikationsstufe nachgeschaltete Tropfkérperanlage wurde
sowohl Uber das geltende ATV-DVWK-Arbeitsblatt A 281 nachgerechnet
als auch Uber einen neuen Ansatz, der gerade im Rahmen der Uberar-
beitung des Arbeitsblattes A 281 diskutiert wird (Herr Dr. Gebert ist Mit-
glied der verantwortlichen DWA-Arbeitsgruppe KA 6.3).

Die Tropfkorper dienen vorrangig der Nitrifikation. Die Kohlenstoffelimi-
nation erfolgt weitestgehend in der vorgeschalteten anoxischen Stufe.
Zur Erhéhung der Bemessungssicherheit wird eine Restfracht von noch
ca. 20 % bzgl. des Parameter BSBsim Tropfkdrperzulauf angesetzt.

Die in zusammengestellten Ergebnisse (Berechnungsgrundlagen siehe
Anlage 1, Kap. 2.2 ) zeigen, dass die Tropfkdrperanlage fir alle unter-
suchten Lastfalle ausreichend grof dimensioniert ist.

Die ermittelten Bemessungsvolumina legen zwar nahe, dass im Tropf-
korper eine vollstandige Nitrifikation erfolgt, in der Praxis ist jedoch bei
Tropfkdrpern aufgrund der fehlenden Pufferwirkung ein ,Durchschlagen®
von stickstoffhaltigem Abwasser nicht zu vermeiden. Die gemessenen
Ablaufkonzentrationen von bis zu 5,6 mgnna-n/l im relevanten Uberwa-
chungszeitraum (siehe auch Abbildung 13 in Anlage 1) stehen daher in
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keinem Widerspruch zu dem rechnerisch mehr als ausreichendem Tropf-
kérpervolumen.

Tabelle 9: Ergebnisse der Tropfképernachrechnung geman derzeiti-
gem und voraussichtlich zukiinftigem Ansatz

TK-Volumen A 281 (2001) TK-Volumen A 281

(VTk.c + VTKN) (Entwurf)
10.700 m3
Istzustand 9.300 m3
(2.000 m? + 8.700 m?)
11.100 m3
Prognosebelastung 9.500 m3
(2.100 m3+ 9.000 m®)
Vorhandenes 3
TK-Volumen 1020 m

Nachklarung:

Die Nachrechnung der Nachklarung gem. den Bemessungskriterien des
Entwurfs des DWA-A 281, bzw. des ATV-DVWK-A 281 ergab, dass die
Becken fir den mallgebenden maximalen Mischwasserzufluss von
450 |/s ausreichend grof} sind. Die Flachenbeschickung der Nachklarbe-
cken betragt bei diesem Zufluss 0,96 m/h und liegt damit unter dem zu-
l&ssigen Wert von 1,00 m/h, der bei Fallmittelzugabe in den Nachklarbe-
ckenzulauf einzuhalten ist. Mit einer Randtiefe von 2,79 m und einer Auf-
enthaltszeit von 2,75 h sind auch die geforderte Mindesttiefe von 2,5 m
und die Durchflusszeit von mindestens 2,5 Stunden eingehalten.

Schlammbehandlung

Die Einrichtungen zur Schlammbehandlung (Uberschuss-Schlammeindi-
ckung, Faulung, Gasspeicherung und -verwertung) weisen ausreichende
Reserven auf. Insgesamt ergibt sich in den Bereichen der Faulung und
der Schlammbehandlung kein Handlungsbedarf.

Den in Anlage 1, Kap. 2.3 ermittelten Kennwerte wurden in Tabelle 10
Literaturwerte fur ausreichend dimensionierte und gut betriebene Faul-
behalter gegentibergestellt. Der Faulbehalter verfiigt Uber einen Faul-
raumvolumen von 3.245 m®. Das Volumen des Faulturms weist bzgl. der
hydraulischen Verweilzeit im Vergleich zu der im DWA-Merkblatt M 368
geforderten Mindest-Verweilzeit von 20 Tagen eine sehr grof3e Reserve
auf. Allerdings ist die organische Raumbelastung durch die Zuflihrung
der Garreste und Fette als Co-Substrate bereits gut ausgelastet. Durch
die lange Verweildauer wird der Schlamm sehr gut ausgefault, was sich
auch in den hohen schlammspezifischen Kennwerten ,0TR-Abbau® und
,Gasanfall” zeigt.
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5.4

Tabelle 10:  Spezifische Kenndaten der Faulung auf der Klaranlage fiir
den Ist-Zustand und die Prognosebelastung im Vergleich
zu Literaturwerten (vgl. Anlage 1 Abb.17 und DWA-M 368,

2014)
Ist-Zustand Vergleichs-
(67.300 EW) werte aus
der Literatur
Mittlere CSB-Belastung [EW] 46.911 -
Organische Raumbelastung [kg/m®/d] 0,95 <1,0-14
Abbaugrad oTR [%)] 51,5 48
Spez. Gasanfall pro EW [NLcas/EW/d] 31,3 20
Hydraulische Verweilzeit [Tage] 51 20
Spez. Gasanfall pro zugefiihrtem oTR 478 450
(NL/kgoTRzu)
Spez. Gasanfall pro abgebautem oTR 928 900
(NL/kgoTRab)

Die weiteren Anlagen zur Schlammbehandlung sind ausreichend grof3
dimensioniert. Die Anlagen zur Schlammeindickung (MUSE) kdénnen
durch langere Laufzeiten problemlos an héhere Schlammfrachten ange-
passt werden.

Fazit

Die Funktionstichtigkeit der relevanten Anlagenteile fir die bisherige
Ausbaugrélie von 73.300 EW kann ohne bauliche Erweiterungsmalinah-
men fur die derzeitig geltenden Ablaufanforderungen rechnerisch nicht
nachgewiesen werden. Die vorgeschaltete Denitrifikation ist fir die der-
zeitige Belastung mit den sehr hohen Stickstofffrachten im Zulauf zur Bi-
ologie mit den beiden Bemessungsansatzen ausreichend und bei voller
Auslastung auf eine Ausbaugrofle von max. 70.000 EWso (bzgl. des
BSBs an allen Tagen) mit einer Reserve von ca. 2.700 EWeo bzw. 4%
limitiert. Je nach Bemessungsansatz lasst sich rechnerisch mit der be-
stehenden Denitrifikation und Zwischenklarung ein Nitratablaufwert von
15,5 mg/l oder 18 mgl/l realisieren. Fir den rechnerischen Nachweis des
empfohlenen Ablaufwertes von 14,4 mg/l (0,8 x 18 mg/l) musste die Rei-
nigungskapazitat jedoch erhéht werden, wozu kostenintensive bauliche
Erweiterungsmalinahmen erforderlich waren. Die geforderten Stickstoff-
ablaufwerte wurden im Auswertungszeitraum sicher eingehalten. Zudem
plant der Betrieb die Filtrat-Dosierung und die Rezirkulation durch den
Einbau einer neuen Ammonium-Nitrat-Sonde zu optimieren, um so die
Stickstoffelimination zu verbessern. Da in der Praxis eine ausreichend
gute Reinigungsleistung (Frachtreduzierung >70%) erreicht wird, ist eine
Erweiterung der Denitrifikation derzeit als unverhaltnismafig einzustu-
fen. Zudem sind die Stickstoffzulaufwerte, vergleichsweise, sehr hoch

/
/
i
/
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(>> 60 mg/l), daher ist es grundsatzlich mdglich von der Regelung in An-
hang 1 AbwV, bzw. dem zugehdérigen LFU-Merkblatt unter Punkt 2.1.5
Gebrauch zu machen und den zulassigen Stickstoffablaufwert zu erhé-
hen.

UVP-Vorpriifung

Fur Anlagen mit einer organischen Belastung von mehr als 600 kg/d bis
weniger als 9.000 kg/d biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs) bei An-
derungs- oder Neubaumalinahmen eine allgemeine Vorprifung nach §7
Abs. 1 UVPG erforderlich. Dazu wurden die erforderlichen Angaben flr
die Vorprifung gemal dem Formular in Anlage 3b dem Antrag beige-
legt.
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Antragstellung

Die Gemeindewerke Garmisch-Partenkirchen KU beantragen als Betrei-
ber der Klaranlage die wasserrechtliche Genehmigung zur Einleitung ge-
reinigter Abwasser in die Loisach ab dem 01.09.2024. Die Antragstellung
umfasst folgende Punkte:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Die AusbaugroRe reduziert sich von 73.300 EWeo (entsprechend
einer BSB5-Fracht (roh) von 4.400 kg/d) auf 70.000 EWso, bzw.
4.200 kgsses/d. Die GroRRenklasse 4 nach Anhang 1 der Abwas-
serverordnung wird beibehalten.

Die folgenden maximal zuldssigen Abfliisse sollen beibehalten
werden:

. Maximaler taglicher Abfluss bei Trockenwetter:
QT,d,max =14.000 m3/d

. Maximaler sttndlicher Abfluss bei Trockenwetter:
QT,h,max =720 m3/h

. Maximaler Mischwasserabfluss:

Qu = 1.620 m*h

Die anzugebende Jahresschmutzwassermenge (JSM) soll
2.300.000 m*/a betragen. Die Bestimmung der Jahresschmutz-
wassermenge (JSM) erfolgt nach jahrlicher Ermittlung.

Es wird zukinftig von der Einhaltung folgender Grenzwerte aus-
gegangen:

o CSB 55 mg/l (selbst erklart < 90 mg/l)
o BSBs 20 mg/l

o NHs-N 10 mg/I (Zeitraum 01.05. — 31.10.)

o Nges 18 mg/l (Zeitraum 01.05. — 31.10.)
0 Pges 1 mgl/l

Fur den pH-Grenzwert des eingeleiteten Abwassers bei Trocken-
wetter- und Mischwasserabfluss wird ein Bereich zwischen 6,0
und 9,0 beantragt.

Abweichend von Anhang 2, Punkt 2.5 der Eigenuberwachungs-
verordnung (EUV) soll nach §7 EUV die 2-mal wochentliche mik-
roskopische Untersuchung nur 1-mal wéchentlich erfolgen.

Die bisherigen Anlagenteile werden weitergenutzt.
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Wasserrechtsantrag Klaranlage Ga-Pa — Anlage 1 — Auswertung und Berechnungen / G F M

1 Bemessungsgrundlagen

1.1 Derzeitige Belastung

1.1.1 Abfliisse

Zur Ermittlung der Zulaufdaten der Klaranlage Garmisch-Partenkirchen wur-
den die Betriebstagebilicher von 2019 — 2021 ausgewertet. Bei der Ermitt-
lung der Zulaufmengen wurde die MID-Messung nach dem Zwischenhebe-
werk herangezogen. Die Festlegung der Trockenwettertage erfolgte anhand
des in den Betriebstagebuichern eingetragenen Wetterschlissels. Es wurden
Mittelwerte und Quantil-Werte gebildet.

Der mittlere Fremdwasseranteil wurde aus den in den Jahresberichten an-
gegebenen Werten berechnet.

In der Abbildung 1 und 2 sind die taglichen Durchflussmengen der Klaran-
lage an Trockenwettertagen dargestellt.

— Mittelwert (Q_T,d,aM) o Q_Td Q_T,d,99%-Quantil
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Abbildung 1: Té&glicher Durchfluss der Klédranlage, Trockenwettertage
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—Q_T,1h,max,99% ¢ Q_T,1h,max
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Abbildung 2: Spitzendurchfluss der Kldranlage, Trockenwettertage

Abbildung 3 und 4 zeigen die taglichen Zufliisse und den stiindlichen Spit-
zenzulauf zur Klaranlage an ,allen Tagen®.
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Abbildung 3: Téglicher Durchfluss der Kldranlage, alle Tage
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Abbildung 4: Spitzendurchfluss der Kldranlage, alle Tage

In den Abbildungen 5 und 6 sind die Summenlinien bzgl. der mafigeblichen
Trockenwetterabflisse mit Eintragung der rechnerisch ermittelten 85%-
Werte und der Bescheidswerte dargestellt (siehe Tabelle 2).

Trockenwetterdurchfluss Qrd
Zulaufmessung Klaranlage
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/
J
/ /
70 / i Max. Wert: 11.292 m3/d ’—‘

60 ‘

/ ‘ Grenzwert derzeit: 14.000 m3/d ‘
50

. /
. /
. /

0 4_]1

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000

Unterschreitungin %

Trockenwetterdurchfluss in m3/d

Abbildung 5: Unterschreitungshéaufigkeiten der téglichen Trockenwetterabfllisse im
Auswertungszeitraum 2019 - 2021
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Spitzendurchfluss Qrhmax, 2019 mit 2021
Zulauf Kldranlage
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Abbildung 6: Unterschreitungshéufigkeiten der taglichen Spitzenabléufe bei Tro-
ckenwetter im Auswertungszeitraum 2019 - 2021

In nachfolgender Abbildung ist aulRerdem der Parameter der maximalen Zu-
lauftemperatur abgebildet mit den 14-Tage-Durchschnittswerten.
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Zulauftemperaturen [°C]
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Abbildung 7: Maximale Temperaturwerte und 14-Tages-Mittelwerte des Abwassers

im Zulauf

1.1.2 Frachten

Nach dem Sandfang werden die Konzentrationen zur Bestimmung der Zu-
lauffrachten der Klaranlage Garmisch-Partenkirchen erfasst. Die BSBs- und
CSB-Frachten wurden zudem differenziert fir Trockenwettertage und ,alle
Tage* ausgewertet. In den erfassten Zulaufkonzentrationen der relevanten
Parameter sind der Rohzulauf inkl. der Rickbelastungen aus der Schlam-
mentwasserung enthalten. Das Tribwasser aus der Schlammeindickung
wird erst nach der Probenahmestelle in den Pumpensumpf des Abwasser-
hebewerks eingeleitet und wird daher bei der Zulaufbeprobung nicht erfasst.
Aufgrund der kurzen Aufenthaltszeiten des Uberschussschlamms im Vorein-
dicker ist kaum mit Rickldsungen zu rechnen und eventuelle Rickbelastun-

gen aus der Schlammeindickung werden daher vernachlassigt.

Die ermittelten Zulauffrachten und die daraus abgeleiteten maf3geblichen

Werte sind in den folgenden Abbildungen dargestellt.
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——B_BSB5,d,T.85% ¢ B_BSB5,TW = B_CSBTW e==mB CSB,d,T,85%
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Abbildung 8: Tégliche CSB- und BSBs-Frachten im Rohabwasser inkl. Riickbelas-
tung bei Trockenwetter

biochemischer Sauerstoffbedarf BSBs unter Trockenwetterbedingungen, 2019 mit 2021
Zulauf Kldranlage
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Abbildung 9: Unterschreitungshéaufigkeit der tdglichen BSB5-Frachten bei Trocken-
wetter mit Darstellung des 85%-Quantil-Werts

In Abbildung 9 und 10 sind die taglichen BSBs- und CSB- sowie Pges und
TKN-Frachten im Zulauf der Klaranlage an ,allen Tagen® dargestellt.
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——B_BSB5,d,85% B BSB5d = B_CSBd —B_CSB,d85%
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Abbildung 10: Tagliche BSBs- und CSB-Frachten, Rohabwasser, inkl. Riickbelas-
tung, alle Tage
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Abbildung 11: Tagliche GesN-Frachten, Rohabwasser, inkl. Riickbelastung, alle
Tage
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Abbildung 12: Tagliche Pges-Frachten, Rohabwasser, inkl. Riickbelastung, alle Tage

In Tabelle 1 sind die mittleren Tagesfrachten und die 85%-Werte der Tages-
frachten im Zulauf der Klaranlage inkl. Rickbelastung im Auswertungszeit-
raum 2019 - 2021 zusammengefasst.

Tabelle 1: Zulauffrachten und maligebliche Einwohnerwerte der Klédranlage,
Auswertungszeitraum 2019 - 2021, alle Tage
Mittelwert EW 85%-Wert EW
[kg/d] [-] [kg/d] [-]
BSBs 3.097 51.615 4.041 67.344
CSB 5.629 46.911 7117 59.304
TKN* 704 64.008 870 79.048
Pges 80 44.705 97 54.129
*TKN = GesN
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1.1.3

Stickstoff-Rlickbelastung

Auswertung Betriebstagebiicher (2019-2021)

Gesamtstickstoff-Zulauffracht KA (inkl. RB) B_d,aM,ZU
Gesamitstickstoff-Zulaufkonz. KA (inkl. RB) C_d,aM,ZU

tagl. Faulschlammmenge
tagl. Garrestmenge BAVA
tagl. Filtratmenge

Q_d,aMFS
Q_d,aM,BAVA
Q_d,aMFiltrat

Stickstoffmessungen der Gérreststichproben BAVA

704 kg/d
69 mg/l

m3/d
m3/d
m3/d

63,6
10,0
56

|GFM

(vom Betrieb abgeschatzt)

NH4-N- GesN-

Probe vom Konzentration |Konzentration |Einheit [NH4-N/GesN [Bemerkung
(GesN-Konzentration nicht
erfasstund Uber NH4-
N/GesN-Verhaltnis vom

13.10.2016 2290 4808 |mg/l 48%(14.07.2020 geschétzt)

14.07.2020 2832 5946 [mg/l 48%

Mittel 2561 5377 |mgll

tagl. Stickstoffracht NH4-N-Fracht |GesN-Fracht

25,6 53,8 kg/d

Stichstoffmessungen Faulschlammproben

NH4-N- GesN-

Probe vom Konzentration |Konzentration |Einheit |[NH4-N/N Bemerkung
aus Beschickungsleitung

14.07.2020 1852 3014 |mg/l 61% |Schlammentwasserung
nach FB 1

14.07.2020 1770 3046|mg/l 58% |(Uberleitschieber)

Mittel 1811 3030({mgll 60%

NH4-N-Fracht |GesN-Fracht

tagl. Stickstoffracht 115,2 192,7 |kg/d

GesN-Anteil Gérrest am Faulschlamm 28%

Stichstoffmessungen Filtrat der Schlammentwésserung

NH4-N- GesN-
Probe vom Konzentration |Konzentration |Einheit |NH4-N/N Bemerkung
06.08.18 1108]- mg/l -
14.07.22 1200|- mg/l -
07.08.18 1117]- mg/l -
Mittel 1141,67|- mg/l -
NH4-N-Fracht |GesN-Fracht = NH4-N-Fracht

tagl. Stickstoffracht 64,2 64,2 kg/d |

Riickbelastung Filtrat 10,0%

Schlammbehandlung Stickstoffracht Bilanzierung

Rohschlamm KA Faulschlamm (Stichprobe)

Q_d,aM,RS 53,6 m3/d Q_d,aM,FS 63,6 m3/d

C_GesN,RS 2592 mgl/l C_GesN,FS 3030 mg/l

B_GesN,RS 138,9 kg/d B_GesN,FS 192,7 kg/d

Géarrest BAVA (Stichprobe)

Q_d,aM,BAVA 10 m3/d

C_GesN,BAVA 5377 mgll

B_GesN,BAVA 53,8 kg/d
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1.1.4 Ablaufwerte

Die Einhaltung der geforderten Grenzwerte wurde mit den folgenden Dia-
grammen der gemessenen Ablaufkonzentrationen der Parameter BSBs,
CSB, Nges, NH4'N Und Pges gepl'uft
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Abbildung 13: Gemessene Ablaufkonzentrationen der Parameter NH4-N und Nges

von 2019 - 2021 mit Darstellung der wasserrechtlich malRgebenden
Grenzwerte im (iberwachungsrelevanten Zeitraum vom 1.05. bis zum
31.10. (griin markierter Bereich).
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——BSB5 Ablaufgrenzwert o C_Ab,BSB5 = C_Ab,CSB ——CSB Ablaufgrenzwert
[mg/l] CSB- & BSB5-Ablaufkonzentrationen
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Abbildung 14: Gemessene Ablaufkonzentrationen der Parameter BSBs und CSB
von 2019 - 2021 mit Darstellung der wasserrechtlich malBgebenden
Grenzwerte
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Abbildung 15: Gemessene Pges — Ablaufkonzentrationen von 2019 - 2021 mit Dar-
stellung des wasserrechtlich mal3gebenden Grenzwertes
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1.2

1.2.1
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Abbildung 16: Gemessene Abfiltrierbare Stoffe von 2019 - 2021

Ausgangswerte fiir die Bemessung

MafRgebliche hydraulische Bemessungswerte

Die maligeblichen Abfliisse der Klaranlage Garmisch-Partenkirchen wurden
im Zeitraum 01/2019 — 12/2021 differenziert fir Trockenwettertage und fir
,alle Tage® berechnet. Die Festlegung der Trockenwettertage erfolgte an-
hand des in den Betriebstageblichern eingetragenen Wetterschlissels.

In Tabelle 2 sind die aus den Rohdaten ermittelten maRgeblichen Zu- und
Ablaufdaten fur die derzeit anzusetzende hydraulische Belastung zusam-

mengefasst.
Tabelle 2: Abflussdaten der Kladranlage, Istzustand im Auswertungszeitraum
2019 - 2021
Qr.d,am 7.416 m3/d — 86 I/s
Qu,konz = Qr,d,max (QT,d,99%) 9.760 m%d — 113 I/s
Qr.,d,85% 8.527 m%/d — 99 I/s

Qrh,max (QT,h,99%)

724 m3/h — 201 I/s

Qr,2h,max (QT,h,85%)

560 m3/h — 156 I/s

QF,aM/QT,d,aM 4,3 %
QF,am 3,71s
Qm (Qmax,99%) 1.637 m3h — 455 |/s
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In Tabelle 3 sind die mafigeblichen Abfliisse fir den Prognoselastfall aufge-
fahrt, die sich aus den ermittelten Zu- und Ablaufdaten fiir die derzeit anzu-
setzende hydraulische Belastung inkl. einer Reserve von ca. 4% bzw. 2.700
EW zu der derzeitigen Anlagenbelastung von 67.300 EWssgs ergeben (Fak-
tor 1,04 = 70.000/67.300). Fur den Mischwasserabfluss Qm soll der Be-

scheid-Wert beibehalten werden.
Tabelle 3:

Abflussdaten der Klédranlage, Prognoselastfall

[ —

—

GFM

Qu konz = Qr,d,max (Qr,4,99%)

9.760 m*/d * 1,04 =10.152 m*/d

Qr,2h,max (QT,h,85%) 560 m%/h * 1,04 = 583 m3/h
Qm 1.620 m3/h
1.2.2 Bemessungsfrachten

Die mal3geblichen Bemessungsfrachten fiir den derzeitigen anzusetzenden
Lastfall in Tabelle 4 wurden aus den 85%-Quantilen der Rohwasserfrachten

in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tabelle 4: Zulauffrachten zur Biologischen Stufe der Kléaranlage fiir den derzeit
anzusetzenden Bemessungslastfall (67.300 EWeo), 85%-Werte, alle
Tage, inkl. Riickbelastung
Frachten Konzentrationen
[ka/d] [mgll]
(85%-Wert) (85%-Wert)
BSB:s 4.041 414
CSB 7117 729
CSBgelsst* 2.469 253
TKN 869,5 89
NH4-N** 609 62
Pges 97 10
TS*** 4.151 425
Verhaltniswerte Bemessunasfrachten Literatur
g (ATV-DVWK-A 198)
CSB/BSBs 1,8 2,0
TKN/CSB 0,122 0,0917
Pges/CSB 0,014 0,015
TS/CSB 0,58 0,58

* Standardwerte gemafll DWA-Arbeitsblatt A131
** Verhaltnis NH4-N/TKN im Zulauf angenommen mit 0,70
***Ansatz: 70 g/(EW x d), bei 59.304 EWcsg, 120
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Fur den Prognoselastfall von 70.000 EWeso wurden die in Tabelle 4 ermittelten
Frachten um 2.700 EW unter Ansatz der einwohnerspezifischen Frachten
der Tabelle 1 des Arbeitsblatts ATV-DVWK-A 198 um folgende Frachten er-
hoht (siehe Tabelle 6.

Tabelle 5: Zusétzliche Frachten unter Ansatz der einwohnerspezifischen Frach-
ten der Tabelle 1 des ATV-DVWK-A 198 bezogen auf eine Reserve

von 2.700 EW
Ansatz EW 85%-Wert
(g/d/EW) [kg/d]

BSBs 60 2.700 162
CSB 120 2.700 324
GesN 11 2.700 30
Pges 1,8 2.700 5

TS 70 2.700 189

Tabelle 6: Malgebliche Zulauffrachten zur Biologischen Stufe der Kléranlage fiir
den Prognoselastfall (70.000 EWeso), 85%-Werte, alle Tage, inki.

Riickbelastung
Frachten Konzentrationen
[kg/d] [mg/l]
(85%-Wert) (85%-Wert)
BSBs 4.203 414
CSB 7.441 733
CSBgelost” 2.579 254
TKN 899 89
NH4-N** 629 62
Pges 102 10
TS*** 4.340 428
Verhéltniswerte Literatur

Bemessungs-frachten (ATV-DVWK-A 198)

CSB/BSBs 1,8 2,0
TKN/CSB 0,121 0,0917
Pges/CSB 0,014 0,015
TS/CSB 0,58 0,58

* Standardwerte gemafll DWA-Arbeitsblatt A131
** Verhaltnis NH4-N/TKN im Zulauf angenommen mit 0,70
***Ansatz: 70 g/(EW x d), bei 62.004 EWcsg, 120
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2.1

2.2

Nachrechnung der bestehenden Anlagenteile

Mechanische Reinigung

Nachrechnung Beliifteter Sandfang
(blau = Vorgabe, schwarz = berechnet)

Abmessungen Ist-Zustand  Prognose Literaturwert
Anzahl n Do 1 1

Lange L :m 25 25 <50

Breite B :m 2,80 2,80

Mittlere Tiefe T :m 3,15 3,15

Verhiltnis L/B . 8,9 8,9 >=10
Verhiltnis B/T ) 0,9 0908-1,0
FlieBquerschnitt A . om’ 8,8 8,8 1 bis 15
Oberflache A m’ 70,0 70,0

Nutzvolumen V,y, :m? 200 200

MaRgebende hydraulische Kennwerte

3

Zulauf bei TW Qr p, max : m'/h 720 720
Zulauf bei RW Qy . m’/h 1.620 1.620

I/s 450,0 450,0
Nachrechnung
Aufenthaltszeit bei TW tg rw : min 16,7 16,7
Aufenthaltszeit bei RW tggw : min 7,4 7,4 >5min
FlieBgeschwindigkeit bei TW vy 1w : cm/s 2,27 2,27
FlieBgeschwindigkeit bei RW vy pw : cm/s 5,10 5,10 <20 cm/s
Oberflachenbeschickung bei TW g 1w : m/h 10,3 10,3
Oberfldchenbeschickung bei RW g s : m/h 23,1 23,1 <25 m/h

Nachrechnung Biologische Reinigungsstufe

Vorgeschaltete Denitrifikation:

Fur die Nachrechnung der vorgeschalteten Denitrifikation bei Tropfkérperan-
lagen wurde der Bemessungsansatz der wissenschaftlichen Arbeiten von
Bernd Dorias aus dem Jahr 1996 verwendet.

Zur Berechnung der maRgeblichen Stickstoff-Konzentration und des erfor-
derlichen Rezirkulationsstroms wurden die in Tabelle 7 zusammengestellten
Ansatze gewahlt. Die Stickstoff-Inkorporation wurde dabei Uber die Ansatze
des DWA-Arbeitsblattes A 131 berechnet. Als maRgeblicher Durchfluss zur
Ermittlung der Stickstoffkonzentrationen im Zulauf der Klaranlage Garmisch-
Partenkirchen wurde, der maximale Trockenwetterzufluss angesetzt. Dieser
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[

Wert wurde ebenso zur Ermittlung des erforderlichen Rezirkulationsstroms
herangezogen.

Tabelle 7: Gewéhlte Ansétze zur Berechnung der mal3geblichen Stickstoffkon-
zentration und des erforderlichen Rezirkulationsstroms im Vergleich
zu Literaturwerten

Gewadhlte Ansitze Literaturwerte

Stickstoffinkorporation DWA-A 131 15-209%
bzgl. CSB-Fracht (ca. 2,1 %) mTem
MaRgeblicher Durchfluss Maximaler taglicher Mittlerer taglicher
Qu konz zur Bestimmung Trockenwetterzufluss Trockenwetterzufluss
der N-Konz. fiir GAP Qr,d,99% Qr.,d,am
Erforderlicher Rezirkulati-

Q bzw. Q Q
onsstrom bezogen auf ... e G TS EABIERS
Ablaufwert NH,-N 0 mg/l 0 mg/l

15,5 mg/l (fir Q ,.,) 14,4 mg/|

Ablaufwert NOs-N

& 18 mgll (fiir Q (0,8 x 18 mg/l)

T,2h,max)

Abbildung 17 zeigt den Bemessungsansatz nach Dorias (1996) mit dazuge-
hoériger grafischer Darstellung, Gber den die malRgebliche BSBs-Schlammbe-
lastung iterativ oder grafisch ermittelt werden kann. Aus der ermittelten
BSBs-Schlammbelastung berechnet sich Gber die mallgebliche BSBs-Zu-
lauffracht und den zulassigen TS-Gehalt im Denitrifikationsbecken das erfor-
derliche Denitrifikationsvolumen:

Von =Mrs/ TSgs  mit Mrs = Bqgses kg/d / Brs anox kg/(kgrs x d)

Der zulassige TS-Gehalt ist dabei abhangig von der Kapazitat der Zwi-
schenklarung. Zum Nachweis dieser wurden gemaf Dorias (1996) folgende
Ansatze und Bemessungskriterien verwendet:

Schlammindex ISV (85%-Wert): 84 ml/g
Schlammvolumenbeschickung: <= 750 I(m?xh)
Flachenbeschickung: <=25m/h

Die gelosten Sauerstoffkonzentrationen zur Ermittlung der Sauerstofffracht
werden gem. Dorias (1996) mit 2 mg/l im Zulauf und 9 mg/l im Ablauf des
Tropfkodrpers angesetzt.
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Geloste Sauerstofffracht:
Coz-geisst X Zulauf (inkl. Rezi)

Bemessungsansatz

Dorias 1996: /
B 0,06
=-4,3In[B 11 -100 - dzpm L .[1- '
n { 2,86 - Bygegs ( 0,4 [Brg yoey |+ 0,06 )}
Denitrifikationskapazitat: /

Sno3,o/Cess z8 | BSBs-Schlammbelastung (iterativ)
aus Stickstoffbilanz

| 20 - -
| 90 %-Bereiche
| 18 + | DN-Kap. = - 4,3 In(Brs anoc ) * 11 - 100 * { By 02.gessst (Be 8585°2.86) * (1 - 0,06 /(0.4 Brs ancx +0.06))}
| o 164
| = 0,08
| = 0, —— :
[ = 14113,3% : j
| 3-'1) < |
| 8 124 . ‘
s ’ Bg,02- gelost  Bagsgs |
Zz 10 . 0 {
< | —
3 |
T 84 0,05 ~— |
o |
S ‘
g ¢/ 0,10 ~——_ [
n | |
g 4 | 0,15 ~——_ :
| 0,20 ~———o
24
od DN-Kap.= 55,2 mgyosn/l / 414 mggsges/l = 13,3%
0 02 0,3604 06 08 1 1.2 1.4 16

BSBs-Schlammbelastung (Brs anox) in kg/(kg TS*d)

Abbildung 17: Ermittlung der zuldssigen BSBs-Schlammbelastung nach dem Ansatz
von Dorias (1996) beispielhaft fiir die Prognosebelastung und einen
Nitratablaufwert von 15,5 mg/|

Nitrifikationstropfkorper:

Die der Denitrifikationsstufe nachgeschaltete Tropfkdrperanlage wurde so-
wohl Uber das geltende ATV-DVWK-Arbeitsblatt A 281 nachgerechnet als
auch (ber einen neuen Ansatz, der gerade im Rahmen der Uberarbeitung
des Arbeitsblattes A 281 diskutiert wird.

Bemessungsgrundlagen Tropfkérperinhalt nach ATV-DVWK-A 281:
TKN-Raumbelastung: Br1kn <= 0,1 kg/(m3*d)
BSBs-Raumbelastung: Briss <= 0,4 kg/(m>*d)

_ Barknze | BdBpsszB

Erforderlicher Tropfkdrperinhalt : Vi =

BRrTKN Br.BsB
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Bemessungsgrundlagen Tropfkérperinhalt nach DWA-A 281 (Gelbdruck):
Spez. Fullmaterialoberflache (NSW, BIONET 100): As = 100 m?/m?

Bemessungstemperatur: T = 12°C

Flachenbezogene Nitrifikationsrate knus = 0,8 g/(m?*d) (<= 1,0)

Erforderlicher Tropfkdrperinhalt:

V. . Crgn,ri * Qakonz
TK.N = -
Ag * kypa * 1,0207-15

In der vorgeschalteten Denitrifikation werden die Kohlenstoffverbindungen
weitestgehend abgebaut. Bei einer anoxischen Stufe ohne Vorklarung sind
nach Dorias (1996) bei Schlammbelastungen von < 0,8 kg/(kgrs d) fur den
Parameter BSB5 Eliminationsraten von mind. 80% bzw. fiur CSB von mind.
70% zu erwarten. Fir die Bemessung des erforderlichen Tropfkérpervolu-
mens nach ATV-DVWK-A 281 wird daher eine verbleibende BSB5-Fracht im
Tropfkdrperzulauf mit 20% der Gesamtfracht zur vorgeschalteten Denitrifika-
tionstufe angesetzt. Fur die Bemessung nach dem neuen DWA-A 281 wird
die im Tropfkorper noch erfolgende Kohlenstoff-Abbau durch eine Abminde-
rung der flachenbezogenen Nitrifikationsrate von 1,0 g/((m?**d) auf

0,8 g/(m?*d) berticksichtigt.
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Wasserrechtsantrag Klaranlage Ga-Pa — Anlage 1 — Auswertung und Berechnungen

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Berechnungen zusammengestellt fir:

Ansatz (A) mit Q

T,2h,ma

Lastfall 1: Istzustand (67.300 E

Wso)

. und Ablaufwert NO,-N 18,0 mg/l :

|GFM

Derzeitige Belastung A131 - Inkorporation (s. Anlage 2)
Q_d,konz 9.760 m3/d
C_TKN, ZB 89,1 mg/| C_TKN, ZB 89,1 mg/I
C_CSB, ZB 729 mg/!| CTKN.TK = C_TKN.2B - 5. org AN C_CSB, 7B 729 mg/I|
C_BSBS, ZB 414 mg/I| - X_orgN - S_NH4,AN
C_TKN,TK =S_NO3,N 71,5 mg/l C_TKN,TK 71,5 mg/l
C_BSB5,TK 82,8 mg/| (80% Abbaugrad in Deni)
S_NH4,AN 0 mg/Il
Nitrifikationstropfkorper (2. Stufe) S_orgN,AN 2,0 mg/l
k_NH4 0,8 X_orgN,BM 10,0 mg/I
spez. Oberflache Fillmaterial 100{m2/m3 X_orgN,inert 5,6 mg/l
V_TK (A-281 neu) 9300 m3 X_orgN 15,6 mg/l
V_TK,vorhanden m3 X_orgN/C_CSB,ZB 2,14% Inkorporation
V_TK,C (A-281 alt) 2000 m3
V_TK,N (A-281 alt) 8700 m3
V_TK (A-281 alt) 10700 m3
Vorgeschaltete Denitrifikation
Ablauf Nitrat S_NO3,AN | 18,0/ mg/| 100% von 18 mg/|
S_NO3,D 53,5 mg/l
S_NO3,D/C_BSB,ZB 12,92% Q_RV = Q_ZKB,AN =
RV (S_NO3,d/S_NO3,AN) 297% 463 1/s 618 I/s
Dorias RV
Sauerstofffracht B_d,02 280,55 kg/d 2,97 Zielwertsuche (Dorias):
B_d,02/B_d,BSB5 0,069 - DN-Kap.: 0,1293
erf. B_TS,anox (iterativ) 0,421 kg/(kg_TS x d) Zielwert -0,0001 (=0)
M_TS 9603 kg
TS_BB | 3,90|kg/m3 Vorhandenes Vol Auslastung Deni.
V_BB,DN 2.460 m3 2.535 97%
Differenzl -75 m3

Zwischenklarung
Schlammindex ISV 84,0|ml/g
A_ZKB 969|m2
V_ZKB 2.666(m3
QM 1.620 m3/h 450 1/s
Q_d,T,max +RF 2.225 m3/h 618 |/s

Bemessungskriterien
g_Ainm/h 1,7 m/h 2/2,5 m/h
g_Ainm/h 2,3 m/h 2/2,5 m/h
t_ZKB 1,6 h
t_ZKB 1,2 h
q_SV 548 1/(m2h) 750 1/(m2h) Ausnutzunggrad ZKB:
Y 752 1/(m2h) 750 1/(m2h) 100%
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Wasserrechtsantrag Klaranlage Ga-Pa — Anlage 1 — Auswertung und Berechnungen

Lastfall 2: Prognosebelastung (70.000 EWeo)

|GFM

Prognosebelastung

Q_d,konz

C_TKN, ZB

C_CSB, ZB

C_BSB5, ZB
C_TKN,TK=S_NO3,N
C_BSB5,TK

k_NH4

spez. Oberflache Fillmaterial
V_TK (A-281 neu)
V_TK,vorhanden

V_TK,C (A-281 alt)

V_TK,N (A-281 alt)

V_TK (A-281 alt)

Vorgeschaltete Denitrifikation
Ablauf Nitrat S_NO3,AN

10.152
88,6
733
414
70,6
82,8

m3/d
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|
mg/|

Nitrifikationstropfkorper (2. Stufe)

0,8
100{m2/m3
9500 m3
—
2100 m3
9000 m3
11100 m3

\ 18,0/ mg/!

C_TKN,TK = C_TKN,ZB - S_org,AN
- X_orgN - S_NH4,AN

(80% Abbaugrad in Deni)

A131 - Inkorporation (s. Anlage 2)

C_TKN, ZB
C_CSB, Z8

C_TKN,TK

S_NH4,AN
S_orgN,AN
X_orgN,BM
X_orgN,inert
X_orgN
X_orgN/C_CSB,zB

88,6 mg/|
733 mg/I

70,6 mg/|

0 mg/l

2,0 mg/I

10,3 mg/|

5,64 mg/l

15,9 mg/I
2,17% Inkorporation

S_NO3,D 52,6 mg/l
S_NO3,D/C_BSB,ZB 12,72% QRV = Q_ZKB,AN =
RV (S_NO3,d/S_NO3,AN) 292% 473 /s 635 1/s
Dorias RV
Sauerstofffracht B_d,02 287 kg/d 2,92 Zielwertsuche (Dorias):
B_d,02/B_d,BSB5 0,068 - DN-Kap.: 0,1273
erf. B_TS,anox (iterativ) 0,442 kg/(kg_TS x d) Zielwert: -0,0001 (=0)
M_TS 9517 kg
TS_BB ‘ 3,75 kg/m3 Vorhanden|Auslastung Deni.
V_BB,DN 2.540 m3 2535 100%
Differenzl 5 m3
Zwischenkldrung
Schlammindex ISV 84,0|ml/g
A_ZKB 969|m2
V_ZKB 2.666|m3
QM 1.620 m3/h 450 I/s
Q_d,T,max +RF 2.287 m3/h 635 I/s
Bemessungskriterien
q_Ainm/h 1,7 m/h 2/2,5 m/h
g_Ainm/h 2,4 m/h 2/2,5 m/h
t_ZKB 1,6 h
t_ZKB 1,2 h
q_SsV 548 |/(m2h) 750 1/(m2h)
q_SV r 744 1/(m2h) 750 1/(m2h)

Ausnutzunggrad ZKB:

99%
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Wasserrechtsantrag Klaranlage Ga-Pa — Anlage 1 — Auswertung und Berechnungen / G F M

Ansatz (B)mitQ, ,, .

und Ablaufwert NO,-N 15,5 mg/I

Lastfall 1: Istzustand (67.300 EWeo)

Derzeitige Belastung A131 - Inkorporation (s. Anlage 2)
Q_d,konz 9.760 m3/d
C_TKN, ZB 89,1 mg/| C_TKN, ZB 89,1 mg/l
C_CSB, ZB 729 mg/| C_CSB, ZB 729 mg/l
C_BSBS, 7B 414 mg/I C_TKN,TK = C_TKN,ZB - S_org,AN
- X_orgN - S_NH4,AN
C_TKN,TK =S_NO3,N 71,5 mg/l C_TKN,TK 71,5 mg/|
C_BSB5,TK 82,8 mg/| (80% Abbaugrad in Deni)
S_NH4,AN 0 mg/!
Nitrifikationstropfkorper (2. Stufe) S_orgN,AN 2,0 mg/|
k_NH4 0,8|g/(m2*d) X_orgN,BM 10,0 mg/I
spez. Oberflache Fillmaterial 100{m2/m3 X_orgN,inert 5,6 mg/I
V_TK (A-281 neu) 9300 m3 X_orgN 15,6 mg/I
V_TK,vorhanden 12000 m3 X_orgN/C_CSB,ZB  2,14% Inkorporation
V_TK,C (A-281 alt) 2000 m3
V_TK,N (A-281 alt) 8700 m3
V_TK (A-281 alt) 10700 m3
Vorgeschaltete Denitrifikation
Ablauf Nitrat S_NO3,AN me/| 86% von 18 mg/|
S_NO3,D 56,0 mg/I
S_NO3,D/C_BSB,zB 13,52% Q_RV= Q_zKB,AN =
RV (S_NO3,d/S_NO3,AN) 361% 408 1/s 521 I/s
Dorias RV
Sauerstofffracht B_d,02 336,82 kg/d 3,61 Zielwertsuche (Dorias):
B_d,02/B_d,BSB5 0,083 - DN-Kap.: 0,1354
erf. B_TS,anox (iterativ) 0,345 kg/(kg_TS x d) Zielwert: -0,0002 (=0)
M_TS 11701 kg
TS_BB 4,60/ kg/m3 Vorhandenes Vol |Auslastung Deni.
V_BB,DN 2.540 m3 2.535 100%
Differenzl 5 m3 I

Zwischenkldrung
Schlammindex ISV 84,0|ml/g
A_ZKB 969(m2
V_ZKB 2.666|m3
QM 1.620 m3/h 450 |/s
Q_d,T,max +RF 1.876 m3/h 521 I/s

Bemessungskriterien
g_Ainm/h 1,7 m/h 2/2,5 m/h
g_Ainm/h 1,9 m/h 2/2,5 m/h
t_ZKB 1,6 h
t_ZKB 1,4 h
q_SV 646 1/(m2h) 750 1/(m2h) Ausnutzunggrad ZKB
q_SV 748 1/(m2h) 750 1/(m2h) 100%

Seite 23 -



Wasserrechtsantrag Klaranlage Ga-Pa — Anlage 1 — Auswertung und Berechnungen / G F M

Lastfall 2: Prognosebelastung (70.000 EWeo)

Prognosebelastung A131 - Inkorporation (s. Anlage 2)
Q_d,konz 10.152 m3/d
C_TKN, ZB 88,6 mg/I C_TKN, ZB 88,6 mg/l
C_CSB, ZB 733 mg/| e C_CSB, ZB 733 mg/!
C_BSBS, ZB 414 mg/l O oraN -5 A 4iN
C_TKN,TK=S_NO3,N 70,6 mg/I C_TKN,TK 70,6 mg/I
C_BSB5,TK 82,8 mg/| (80% Abbaugrad in Deni)

S_NH4,AN 0 mg/l
Nitrifikationstropfkorper (2. Stufe) S_orgN,AN 2,0 mg/I
k_NH4 0,8 X_orgN,BM 10,3 mg/l
spez. Oberflache Fillmaterial 100|m2/m3 X_orgN,inert 5,64 mg/|
V_TK (A-281 neu) 9500 m3 X_orgN 15,9 mg/I
V_TK,vorhanden 12000 m3 X_orgN/C_CSB,ZB  2,17% Inkorporation
V_TK,C (A-281 alt) 2100 m3
V_TK,N (A-281 alt) 9000 m3
V_TK (A-281 alt) 11100 m3

Vorgeschaltete Denitrifikation

Ablauf Nitrat S_NO3,AN \ 15,5/ mg/I

S_NO3,D 55,1 mg/|
S_NO03,D/C_BSB,ZB 13,32% Q_RV = Q_ZKB,AN =
RV (S_NO3,d/S_NO3,AN) 356% 418 I/s 535 I/s
Dorias RV
Sauerstofffracht B_d,02 345 kg/d 3,56 Zielwertsuche (Dorias):
B_d,02/B_d,BSB5 0,082 - DN-Kap.: 0,1331
erf. B_TS,anox (iterativ) 0,364 kg/(kg_TS x d) Zielwert: 0,0001 (=0)
M_TS 11537 kg
TS_BB ‘ 4,50|kg/m3 Vorhanden{Auslastung Deni.
V_BB,DN 2.560 m3 2535 101%
Differenzl 25 m3
Zwischenkldrung
Schlammindex ISV 84,0|ml/g
A_ZKB 969|m2
V_ZKB 2.666|m3
QM 1.620 m3/h 450 1/s
Q_d,T,max +RF 1.928 m3/h 535 I/s
Bemessungskriterien
g_Ainm/h 1,7 m/h 2/2,5 m/h
g_Ainm/h 2,0 m/h 2/2,5 m/h
t_ZKB 1,6 h
t_ZKB 1,4 h
q_SVv 646 1/(m2h) 750 1/(m2h) Ausnutzunggrad ZKB
q_SV r 752 1/(m2h) 750 1/(m2h) 100%
Nachklarbecken
Nachklarbeckenberechnungen (ATV-DVWK-A 281)
Flache A_NKB 1680 m2
Volumen V_NKB 4460 m3
Abfluss Q_M 1620 m3/h 450 /s
Bemessungskriterien
Flachenbeschickung gA in m/h 0,96 m/h <=1 m/h (P-Fallung im Nachklarbecken)
Aufenthaltszeit t NB 2,75 h >=2,5 h
Beckentiefe 2,79-3 m >=2,5 m
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2.3

Schlammfaulung

Aus den Ergebnissen der Auswertung der Betriebsdaten im Auswertungs-
zeitraum von 2019 - 2021 wurde die folgende Schlammbilanz erstellt. Die in
der Schlammbilanz aufgefihrten Werte sind aus Mittelwerten der im Be-
triebstagebuch dokumentierten Mengenmessungen berechnet. Die Trocken-
substanz- und Gliihverlust-Werte fiir den Primar-, Uberschuss- und Faul-
schlamm wurden entweder anhand von Literaturwerte abgeschatzt oder aus
Messwerten im Betriebstagebuch abgeleitet.

Schlammbilanz 2019-2021

Derzeitige Belastung: 55.930 EWgo, 1w
aus Aufzeichnungen = blau

abgeschatzt = griin

berechnet = Schwarz

Schlammvorbehandlung/-eindickung

Maschinelle
Schlammeindickung

Uberschussschlamm

Q[malal 81.882 ‘
TR [%] 162% ‘
B.TR [Mg/a 1322,5| > ——)>

B,0TR [Mg/; 991,8

GV [%] 75%
Filtrat
nyrm 85,6%
Q[m3/a] 62.854
TR [%] 0,30%
B,TR [Mg/a 190,9

Kenndaten Klaranlage

Belastung Klaranlage 46.911[EW Mittel der CSB-Belastung
Schlammbelastung 90,3[gTR/Ewd
Rohschlamm 66,1(gTR/Ewd
Garrest BAVA 20,4[gTR/Ewd
Fett SVZ 3,8|gTR/Ewd
803.242|tTR/a

eingedickter Rohschlamm

Q[m3/a] 19.028
TR [%] 5,95%
B,TR [Mg/a] 1131,6
B,0TR [Mg/a] 848,6
GV [%] 75%
86%
Schlamm BAVA
Q[m3/a] 3.681
TR [%] 9,50%
B,TR [Mg/a] 3497
B,0TR [Mg/a] 2273
GV [%] 65%
Fett SVZ (seit 2020)
Q[m3/a] 505
TR [%] 13,00%
B,TR [Mg/a] 65,6
B,0TR [Mg/a] 45,9
GV [%] 70%
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Faulung

Anaerober Abbau Anaerober Abbau

B,0TR [Mg/a] 578 578.,0 Differenz TR B,oTR [Mg/a] |0

Qgas [Nm?/a] 536.237 Faktor Nm3/m3 Qgas [Nm¥/a] [0

Qgas [Nm?®/d] 1.469 0,9 Qgas [Nm*/d] [0

Faulturm 2 (Vorlage SEW)
Faulturm

Rohschlamm g t o Faulschlamm
Q[m3/a] 23214 - Q[m3/a] 23.214
TR [%] 6,66% TR [%] 417%
B,TR [Mg/a] 1546,9 B,TR [Mg/a] 968,9 entwisserung
B,oTR [Mg/a] 1121,8 B,0oTR [Mg/a] 543,8
GV [%] 73% GV [%] 56,1%

Kenndaten der Faulung (V=3.245 m®)

EW 46.911

Faulturmvol. m3 3.245

IGas/kg TR 347

IGas/kg oTRzu 478

IGas/kg oTRab 928

IGas/EWd 31,3

Abbaugrad oTR 51,5%

Hydr. Verweilzeit d 51,0

g TR/IEWd 57

g oTR/EWd 32

Schlammentwéasserung und Verwertun

|Umrechnungsfaktor t/m3 entwésserter Schlamm | 1,1|t/m3
Zur Schlammpresse Schlammpresse Entwésserter Schlamm Landwirtschaftl. Verwertung
Q [m3/a] 23.214 Q[m3/a] 2.710 Q [m3/a] 1.709
TR [%] 4,17% TR [%] 31,1% TR [%] 31,1%
B,TR [Mg/a] 968,9 - » B,TR [Mg/a] 842,0 » B,TR [Mg/a] 530,9
B,0TR [Mg/a] 543,8 B,0TR [Mg/a] 472,6 B,0TR [Mg/a] 298,0
GV [%] 56% GV [%] 56% ‘ GV [%] 56%
ﬂ Verbrennung
Filtrat Q [m3/a] 1.001
86,9% TR [%] 31,1%
Q[m3/a] 20.504 B,TR [Mg/a] 3111
TR [%] 0,62% B,0oTR [Mg/a] 1746
B,TR [Mg/a] 126,9 GV [%] 56%
B,0TR [Mg/a] 71,2
GV [%] 56%
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Belebungs-Expert
Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

Projekt: Nachrechnung Istzustand der KA GAP mit 67.300 EW

bearbeitet von: Dr. Werner Gebert, berechnet am: 18.07.2023
Larasser

Anlagenkonfiguration: Reinigungsziele:

O Abbau des org. Kohlenstoffs
O Belebungsbecken O Nitrifikation
O Nachklarung O Denitrifikation

O Phosphor-Simultanfallung

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation

Fallmittel: Aluminium

Nachklarung: Beckentyp Rechteckbecken, Stromung horizontal, Rdumertyp Schildrdumer
Lastannahmen:

Grolenklasse: 5962 kg CSB/d

Berechnete Lastfille:

O Lastfall 1: Bemessung
O Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
O Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei hochster Temperatur

Lastfall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qg 9760 9760 9760 m3/d

Qt 560 560 560 m3/h
Zulaufkonzentrationen:
CSB CcsB,zB 729 729 729 mg/l
Geloster CSB SscsB,zB 253 253 253 mg/Il
Abfiltrierbare Stoffe XT1s,7B 425 425 425 mgl/l
Kjeldahl-Stickstoff CKN,zB 89,1 89,1 89,1 mgl/l
Ammoniumstickstoff SNH4,zB 62,4 62,4 62,4 mgl/l
Nitratstickstoff SNO3,zB 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor Cp,zB 9,9 9,9 9,9 mg/l
Saurekapazitat Sks,zB 10,00 10,00 10,00 mmol/l
Zulauffrachten:
CSB Bg,csB 7117 7117 7117 kg/d
Geloster CSB Bd,scsB 2469 2469 2469 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Bd,xTs 4151 4151 4151 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd kN 869,5 869,5 869,5 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 609,0 609,0 609,0 kg/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Bd,p 97,0 97,0 97,0 kg/d

GAP-Bestand-2019-2021-63.700EW.gde BelebungsExpert Version 3.01 +



Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:
Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3

im Schlamm gebunden
Ammonium im Ablauf
organischer Stickstoff im Ablauf

nitrifizierter Stickstoff

Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 14,4 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 57,1 mgl/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/VeB 0,32 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 48,9 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 48,9 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 22,6 mgl/l
Minimal erforderliche Rickflihrung RF 3,96 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cp,zB 9,9 mgl/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XpP,BM 3,6 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XP,BioP 1,5 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPO4,AN 0,6 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SP04,AN 0,6 mg/l
gefallter Phosphor XPp,Fall 4,2 mg/l
Fallmittel: Aluminium

Fallmittelbedarf FM 54,0 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 3,78 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 3,78 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Erforderliches Schlammalter erftTs 10,7 d
Erforderliches Volumen VBB 11345 m3
Gewiéhltes Volumen Ve 12095 m3
Vorhandenes Schlammalter t1s 11,6 d
Vorhandenes aerobes Schlammalter tTS,aer. 79d
Vorhandener Prozessfaktor PF 1,72 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd,c 3666 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination USd,Biop 42 kg/d
Schlamm aus P-Fallung US4 F 214 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 3922 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVy,c 3533 kg/d
aus Nitrifikation OV4N 2999 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4,D -1383 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 5149 kg/d
Stof¥faktor fur C-Elimination fc 1,15 -
Stol¥faktor fur Nitrifikation fN 2,00 -

GAP-Bestand-2019-2021-63.700EW.gde BelebungsExpert Version 3.01 +



Belebungs-Expert
Berechnung von einstufigen Belebungsanlagen
nach dem DWA-Arbeitsblatt A131(2016)

Projekt: Nachrechnung der KA GAP mit einer Prognosebelastung von 70.000 EW

rbeitet von: Dr. Werner rt
bearbeitet vo erner Gebert, berechnet am: 08.11.2023
Larasser
Anlagenkonfiguration: Reinigungsziele:
O Abbau des org. Kohlenstoffs
O Belebungsbecken O Nitrifikation
O Nachklarung O Denitrifikation
O Phosphor-Simultanfallung

Denitrifikationsverfahren: vorgeschaltete Denitrifikation

Fallmittel: Aluminium

Nachklarung: Beckentyp Rechteckbecken, Stromung horizontal, Rdumertyp Schildrdumer
Lastannahmen:

Grolenklasse: 6286 kg CSB/d

Berechnete Lastfille:

O Lastfall 1: Bemessung
O Lastfall 2: Nachweis der Nitrifikation bei tiefster Temperatur
O Lastfall 3: Ermittlung des Sauerstoffbedarfs bei hochster Temperatur

Lastfall 1 2 3

Zulaufmenge:
Abwassermenge Qg 10152 10152 10152 m3/d

Qt 583 583 583 m3/h
Zulaufkonzentrationen:
CSB CcsB,zB 733 733 733 mg/l
Geloster CSB SscsB,zB 254 257 257 mg/l
Abfiltrierbare Stoffe XT1s,7B 428 425 425 mgl/l
Kjeldahl-Stickstoff CKN,zB 88,6 88,6 88,6 mgl/l
Ammoniumstickstoff SNH4,zB 62,0 62,0 62,0 mgl/l
Nitratstickstoff SNO3,zB 0,0 0,0 0,0 mg/l
Phosphor Cp,zB 10,0 10,0 10,0 mg/l
Saurekapazitat Sks,zB 10,00 10,00 10,00 mmol/l
Zulauffrachten:
CSB Bg,csB 7441 7441 7441 kg/d
Geloster CSB Bd,scsB 2579 2609 2609 kg/d
Abfiltrierbare Stoffe Bd,xTS 4340 4318 4318 kg/d
Kjeldahl-Stickstoff Bd kN 899,0 899,0 899,0 kg/d
Ammoniumstickstoff Bd,NH4 629,0 629,0 629,0 kg/d
Nitratstickstoff Bd,NO3 0,0 0,0 0,0 kg/d
Phosphor Ba,p 102,0 102,0 102,0 kg/d
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Belebungsbecken, Bemessungs-Lastfall:
Temperatur im Belebungsbecken T 12,0 Grad C
Stickstoffbilanz:

Zulauf: CkN + SNO3

im Schlamm gebunden
Ammonium im Ablauf
organischer Stickstoff im Ablauf

nitrifizierter Stickstoff

Nitrat im Ablauf (Sollwert) SNO3,AN 14,4 mg/l
zu denitrifizierendes Nitrat SNO3,D 56,2 mgl/l
Gewahlter Denitrifikationsanteil Vp/VeB 0,32 -
vorhandene Denitrifikationskapazitat SNO3,D 48,7 mg/l
denitrifiziertes Nitrat SNO3,D 48,7 mg/l
Nitrat im Ablauf (vorhanden) SNO3,AN 21,9 mgl/l
Minimal erforderliche Rickflihrung RF 3,90 -
Phosphorelimination:

Phosphor im Zulauf Cp,zB 10,0 mg/l
Im Schlamm gebunden (normale Aufnahme) XpP,BM 3,7 mg/l
Im Schlamm gebunden (erhéhte Aufnahme) XP,BioP 1,5 mg/l
Phosphor im Ablauf (vorhanden) SPO4,AN 0,6 mg/l
Phosphor im Ablauf (Sollwert) SP04,AN 0,6 mg/l
gefallter Phosphor XPp,Fall 4,3 mg/l
Fallmittel: Aluminium

Fallmittelbedarf FM 57,3 kg Me/d
Schlammtrockensubstanz im Belebungsbecken:

Zulassige Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 3,78 kg/m3
Gewahlte Schlammtrockensubstanz im Ablauf BB TSAB 3,78 kg/m3
Schlammalter und Belastungskennwerte:

Erforderliches Schlammalter erftTs 10,7 d
Erforderliches Volumen VBB 11871 m3
Gewiéhltes Volumen Ve 12095 m3
Vorhandenes Schlammalter t1s 11,0d
Vorhandenes aerobes Schlammalter tTS,aer. 75d
Vorhandener Prozessfaktor PF 1,63 -
Schlammproduktion:

Schlamm aus Kohlenstoffelimination USd,c 3881 kg/d
Schlamm aus biol. P-Elimination USd,Biop 45 kg/d
Schlamm aus P-Féllung US4 F 228 kg/d
Schlammproduktion gesamt USq 4154 kg/d
Sauerstoffverbrauch:

aus Kohlenstoffelimination OVy,c 3661 kg/d
aus Nitrifikation OV4N 3081 kg/d
aus C-Elimination durch Denitrifikation OV4,D -1435 kg/d
Taglicher Sauerstoffverbrauch OVy4 5308 kg/d
Stof¥faktor fur C-Elimination fc 1,15 -
Stol¥faktor fur Nitrifikation fN 2,00 -

GAP-Bestand-2019-2021-70.000EW.gde BelebungsExpert Version 3.01 +



Wasserrechtsantrag Klaranlage Garmisch-Partenkirchen
Anhang 3a - Bauwerksverzeichnis

Klaranlage
AusbaugroRe: 70.000 EWeo; Bg,pses (roh) = 4.200 kg/d
Maximaler Zufluss: 1.620 m3/h bzw. 450 I/s (50 |/s aus Zulauf (e) + 400 |/s aus Zulauf (a-d))

CSB-Bemessungsfracht im Zulauf der biologischen Stufe: 7.441 kg/d

Anlagensystem: Mechanisch-biologisch-chemische Tropfkérperanlage mit vorgeschalteter
Denitrifikation und anaerober Schlammstabilisierung (Faulung)

Reinigungsziele:
mechanische Reinigung / Kohlenstoffabbau / Nitrifikation / Denitrifikation / Phosphorelimination /
Anlagenteile:

Einlaufhebewerk

2 Forderschnecken Durchmesser 1.200 mm

Forderleistung Je 250 I/s

Mechanische Vorreinigung

2 Feinrechen mit Rechengutwasche Spaltweite 3 mm

Beliifteter Sandfang mit Sandwascher Gesamtvolumen 200 m?3

Abwasserhebewerk

5 FU-geregelte Tauchmotorpumpen Forderleistung (regelbar) 20/ 450 I/s
1 Pumpe fiir Nachtzufluss Forderleistung (regelbar) 20 I/s
3 Pumpen (+ 1 Redundanz) Forderleistung (regelbar) 450 I/s

Biologische Reinigungsstufe und Nachkldrung

Gesamtvolumen 2.666 m3
3 Zwischenklarbecken Oberflache 969 m?
3 Tropfkorper Gesamtvolumen 11.950 m?3

Formblatt WWA Weilheim, Stand 07/2021 1



Wasserrechtsantrag Klaranlage Garmisch-Partenkirchen
Anhang 3a - Bauwerksverzeichnis

Oberflache
1 Belebungsbecken zur vorgeschalteten
Denitrifikation Denitrifikationsvolumen
5 Nachklarbecken Gesamtvolumen
Oberflache
Uberschussschlammpumpwerk (1 Pumpe) Forderleistung (regelbar)
Racklaufschlammpumpwerk (2 Pumpen) Forderleistung (regelbar)
Tropfkorperhebewerk (3 + 2 Pumpen) Forderleistung (regelbar)
Rezirkulationspumpwerk (3 Pumpen) Forderleistung (regelbar)
Chemische Reinigungsanlage
Fallmittellager und Dosierstation zur
Simultanfallung von Phosphat (Fe3Cl) Lagervolumen
Simultanfallung von Phosphat (Biosolit) Lagervolumen
Schlammbehandlung
1 Maschinelle Uberschussschlammeindickung Durchsatz (regelbar)
1 Faulbehalter Gesamtvolumen
1 Nacheindicker (alter Faulbehilter) Gesamtvolumen
1 Schneckenpresse Druchsatz
1 Filtratspeicherbecken Gesamtvolumen
Gas und Energie
1 Niederdruckgasbehalter Speichervolumer

Durchflussmessung

Venturi-Messung im Zulauf

6 Magnetisch-induktive Durchflussmessungen (MID)

Formblatt WWA Weilheim, Stand 07/2021
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Anlage 3b — UVP-Vorpriifung
Wasserrechtsantrag auf Gehobene Einleiter-Erlaubnis der Kldaranlage Garmisch-Partenkirchen

Die Anlage 3 des UVPG (Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprifung) enthalt die nachstehen-
den Kriterien fiir eine Vorpriifung im Rahmen einer Umweltvertraglichkeitsprifung.

Fir das Vorhaben:

Abwasser in die Loisach.

Neubeantragung einer Gehobenen Erlaubnis zur Einleitung von gereinigtem

ist eine[X] allgemeine Vorpriifung nach § 7 Abs. 1 UVPG

[ ] standortbezogene Vorpriifung des Einzelfalls nach § 7 Abs. 2 UVPG (erfolgt in zwei Stu-

fen:
durchzufihren:

Nr. | Beschreibung | Beurteilung

1 Merkmale des Vorhabens
Die Merkmale eines Vorhabens sind insbesondere hinsichtlich folgender Kriterien zu beur-
teilen:

1.1 GroRe und Ausgestaltung des gesamten Neubeantragung der Einleiter-Erlaubnis mit Re-
Vorh_abens und, soweit relevant, der Abriss- | duzierung der derzeitigen AusbaugréRRe von
arbeiten von 4.400 kgsses/d auf 4.200 kgssss/d entspre-

chend 70.000 EWeo ohne bauliche Verande-
rung.

1.2 Zusammenwirken mit anderen bestehen- Nicht bekannt.
den oder zugelassenen Vorhaben und Ta-
tigkeiten

1.3 | Nutzung natirlicher Ressourcen, insbeson- | Das gereinigte Abwasser der Klaranlage wird
dere Flache, Boden, Wasser, Tiere, Pflan- | auf dem Grundsttick FI.-Nr. 3006/3 der Gemar-
zen und biologische Vielfalt kung Garmisch bei Fluss-km 83,62 rechts in die

Loisach (Gewasser 1. Ordnung) eingeleitet.
1.4 Erzeugung von Abfallen im Sinne von § 3 Anfall von:
Absatz 1 und 8 des Kreislaufwirtschaftsge- - Rechen- und Sandfanggut in der me-
setzes chanischen Reinigungsstufe
- ausgefaultem und entwassertem Klar-
schlamm bei der Schlammbehandlung

1.5 Umweltverschmutzung und Bel&stigungen Bei sachgemalem Betrieb und Einhaltung der
wasserwirtschaftlichen Anforderungen ist keine
Umweltverschmutzung und Belastigung zu er-
warten.

1.6 Risiken von Storfallen, Unfallen und Katastrophen, die fiir das Vorhaben von Bedeutung sind, ein-
schlieRlich der Storfalle, Unfalle und Katastrophen, die wissenschaftlichen Erkenntnissen zufolge
durch den Klimawandel bedingt sind, insbesondere mit Blick auf:

1.6.1 | verwendete Stoffe und Technologien, mechanisch-biologische Abwasserreinigung mit
anaerober Schlammestabilisierung inkl. BHKW
zur Klargasverwertung sowie biologischer und
chemischer Phosphorelimination




Anlage 3b — UVP-Vorpriifung
Wasserrechtsantrag auf Gehobene Einleiter-Erlaubnis der Kldaranlage Garmisch-Partenkirchen

1.6.2 | die Anfalligkeit des Vorhabens fiir Stérfalle | sehr gering bei vorschriftsmaRigem Betrieb und
im Sinne des § 2 Nr. 7 der Storfall-Verord- | regelmaRiger Kontrolle und Wartung aller Anla-
nung, insbesondere aufgrund seiner Ver- genteile
wirklichung innerhalb des angemessenen
Sicherheitsabstandes zu Betriebsbereichen
im Sinne des § 3 Abs. 5a BImSchG

1.7 | Risiken fiir die menschliche Gesundheit, geringes Risiko der Verunreinigung des Vorflu-
z.B. durch Verunreinigung von Wasser oder | ters mit ungereinigtem Abwasser oder der Luft
Luft durch Geruchs- und Methanemissionen im Nor-

malbetrieb aufgrund einer hohen Betriebssi-

cherheit (Redundante Anlagenteile, Uberwa-
chungs- und Sicherungseinrichtungen, regel-
mafige Wartung und Kontrollen)

2 Standort der Vorhaben
Die 6kologische Empfindlichkeit eines Gebiets, das durch ein Vorhaben madglicherweise
beeintrachtigt wird, ist insbesondere hinsichtlich folgender Nutzungs- und Schutzkriterien
unter Berlcksichtigung des Zusammenwirkens mit anderen Vorhaben in ihrem gemeinsa-
men Einwirkungsbereich zu beurteilen:

2.1 bestehende Nutzung des Gebietes, insbe- | Keine Anderung der bestehenden Nutzung
sondere als Flache fur Siedlung und Erho- | der Loisach als Vorfluter der Klaranlage.
lung, fur land-, forst- und fischereiwirt-
schaftliche Nutzungen, firr sonstige wirt-
schaftliche und 6ffentliche Nutzungen,

Verkehr, Ver- und Entsorgung (Nutzungs-
kriterien)

2.2 | Reichtum, Verfugbarkeit, Qualitat und Re- | Keine Verschlechterung der Wasserqualitat
generationsfahigkeit der natirlichen Res- | bei Einhaltung der Uberwachungswerte zu
sourcen, insbesondere Flache, Boden, erwarten.

Landschaft, Wasser, Tiere, Pflanzen, bio-
logische Vielfalt, des Gebietes und seines
Untergrunds (Qualitatskriterien)

2.3 Belastbarkeit der Schutzguter unter besonderer Berlicksichtigung folgender Gebiete und

von Art und Umfang des ihnen jeweils zugewiesenen Schutzes (Schutzkriterien):

2.3.1 | Natura 2000-Gebiete nach § 7 Abs. 1 Nr. | Nicht betroffen.

8 BNatSchG (z.B. FFH- oder Vogelschutz-
gebiete)

2.3.2 | Naturschutzgebiete nach § 23 BNatSchG, | Nicht betroffen.

soweit nicht bereits von Nr. 2.3.1 erfasst

2.3.3 | Nationalparke und Nationale Naturmonu- | Nicht betroffen.

mente nach § 24 BNatSchG, soweit nicht
bereits von Nr. 2.3.1 erfasst.
2.3.4 | Biospharenreservate und Landschafts- Nicht betroffen.
schutzgebiete gemaf §§ 25 und 26
BNatSchG
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nete Denkmaler, Denkmalensembles, Bo-
dendenkmaler oder Gebiete, die von der
durch die Lander bestimmten Denkmal-
schutzbehorde als archaologisch bedeu-
tende Landschaften eingestuft worden
sind

2.3.5 | Naturdenkmaler nach § 28 BNatSchG Nicht betroffen.
2.3.6 | geschutzte Landschaftsbestandteile, ein- | nicht bekannt
schlieBlich Alleen, nach § 29 BNatSchG
2.3.7 | gesetzlich geschitzte Biotope nach § 30 | Keine Auswirkungen auf die stromabwarts
des BNatSchG angrenzenden Biotopflachen zu erwarten.
2.3.8 | Wasserschutzgebiete nach § 51 WHG, Keine Auswirkungen auf die angrenzenden
Heilquellenschutzgebiete nach § 53 Abs. | Uberschwemmungsgebiete zu erwarten.
4 WHG, Risikogebiete nach § 73 Abs. 1
WHG sowie Uberschwemmungsgebiete
nach § 76 WHG
2.3.9 | Gebiete, in denen die in Vorschriften der | Nicht bekannt.
Europaischen Union festgelegten Um-
weltqualitatsnormen bereits Gberschritten
sind
2.3.10 | Gebiete mit hoher Bevélkerungsdichte, Nicht betroffen.
insb. Zentrale Orte im Sinne des § 2 Abs.
2 Nr. 2 ROG
2.3.11 | in amtlichen Listen oder Karten verzeich- | Nicht betroffen.

Bei ,,S“-Priifung: Ergebnis der ers-
ten Stufe (besondere ortliche Gege-
benheiten nach 2.3 vorhanden?)

Ja

- weiter wie ,A“-Prifung
(§7 Abs. 2 Satze 5, 6

Nein
- keine UVP-Pflicht (§ 7
Abs. 2 Satz 4 UVPG)

UVPG)

3 Art und Merkmale der méglichen Auswirkungen
Die mdglichen erheblichen Auswirkungen eines Vorhabens auf die Schutzguter sind an-
hand der unter den Nummern 1 und 2 aufgeflihrten Kriterien zu beurteilen; dabei ist insbe-
sondere ist folgenden Gesichtspunkten Rechnung zu tragen:

3.1 die Art und dem Ausmal’ der Auswirkun- Einleitung von gereinigtem Abwasser im
gen, insbesondere, welches geographi- Rahmen der gesetzlichen Anforderungen.
sche Gebiet betroffen ist und wie viele
Personen von den Auswirkungen voraus-
sichtlich betroffen sind

3.2 | dem etwaigen grenziiberschreitenden Nicht bekannt
Charakter der Auswirkungen

3.3 | der Schwere und der Komplexitat der Aus- | Verschlechterung der Wasserqualitat bei
wirkungen Ausfall der Gesamtanlage. Im Normalbetrieb

werden die Uberwachungswerte ordnungs-
gemal eingehalten.
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3.4

der Wahrscheinlichkeit von Auswirkungen

gering.

3.5

dem voraussichtlichen Zeitpunkt des Ein-
tretens sowie der Dauer, Haufigkeit und
Umkehrbarkeit der Auswirkungen

Dem Eintreten eines Havariefalls, bzw. dem
Einleiten von ungereinigtem Abwasser in die
Loisach wird durch Uberwachung, Wartung
und Kontrolle sowie ggf. erforderlicher Sanie-
rung und Erneuerung der Anlagenteile entge-
gengewirkt und daher sehr unwahrscheinlich
und nicht vorhersehbar.

3.6

dem Zusammenwirken der Auswirkungen
mit den Auswirkungen anderer bestehen-
der oder zugelassener Vorhaben

Nicht bekannt.

3.7

der Méglichkeit, die Auswirkungen wirk-
sam zu vermindern

Die Vorschriften zur Eigeniiberwachung und
fur einen ordnungsgemafen Betrieb nach
den Regeln der Technik werden eingehalten.
Durch Uberwachung der Anlagen, regelma-
Rige Wartungen und Kontrollen werden Stér-
falle und Ausfalle vorgebeugt, bzw. bei Ein-
treten friihzeitig erkannt und durch ein qualifi-
ziertes Betriebspersonal oder den Einsatz
von befahigten Fremdfirmen behoben.

Sonstige Erlduterungen:

Mit der Neubeantragung der gehobenen Wasserrechtlichen Erlaubnis fiur die Klaranlage Garmisch-
Partenkirchen ist keine Anderung der bestehenden Nutzung und keine Verschlechterung des Zu-
standes der Loisach und betroffener Schutzguter zu erwarten.

Muinchen, 05.09.23

/ // A{ m(w/

Ort, Datum

(Unterschrift Ersteller)
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Wesentliche gesetzliche Bestimmungen:

§ 1 Anwendungsbereich:
Das UVPG gilt fiir die in Anlage 1 aufgefiihrten Vorhaben... (u.a.)

§ 5 Feststellung der UVP-Pflicht:
(1) 'Die zusténdige Behérde stellt auf der Grundlage geeigneter Angaben des Vorhabentréagers sowie eige-
ner Informationen unverziiglich fest, dass nach den §§ 6 bis 14 fiir das Vorhaben eine Pflicht zur Durchfiih-
rung einer Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP-Pflicht) besteht oder nicht. ?Die Feststellung trifft die Behérde

1. auf Antrag des Vorhabentrdgers oder

2. bei einem Antrag nach § 15 oder

3. von Amts wegen nach Beginn des Verfahrens, das der Zulassungsentscheidung dient.
(2) 'Sofern eine Vorpriifung vorgenommen worden ist, gibt die zusténdige Behérde die Feststellung der Of-
fentlichkeit bekannt. 2Dabei gibt sie die wesentlichen Griinde fiir das Bestehen oder Nichtbestehen der
UVP-Pflicht unter Hinweis auf die jeweils einschlidgigen Kriterien nach Anlage 3 an. *Gelangt die Be-
hérde zu dem Ergebnis, dass keine UVP-Pflicht besteht, geht sie auch darauf ein, welche Merkmale
des Vorhabens oder des Standorts oder welche Vorkehrungen fiir diese Einschédtzung maBgebend
sind. “Bei der Feststellung der UVP-Pflicht kann die Bekanntgabe mit der Bekanntmachung nach § 19 ver-
bunden werden.
(3) 'Die Feststellung ist nicht selbsténdig anfechtbar. Beruht die Feststellung auf einer Vorpriifung, so ist die
Einschétzung der zustédndigen Behérde in einem gerichtlichen Verfahren betreffend die Zulassungsentschei-
dung nur daraufhin zu (berpriifen, ob die Vorpriifung entsprechend den Vorgaben des § 7 durchgefiihrt wor-
den ist und ob das Ergebnis nachvollziehbar ist.

§ 6 Unbedingte UVP-Pflicht bei Neuvorhaben

TFiir ein Neuvorhaben, das in Anlage 1 Spalte 1 mit dem Buchstaben ,X” gekennzeichnet ist, besteht die
UVP-Pilicht, wenn die zur Bestimmung der Art des Vorhabens genannten Merkmale vorliegen. 2Sofern Gré-
Ben- oder Leistungswerte angegeben sind, besteht die UVP-Pflicht, wenn die Werte erreicht oder (iberschrit-
ten werden.

§ 7 Vorpriifung bei Neuvorhaben

(1) 'Bei einem Neuvorhaben, das in Anlage 1 Spalte 2 mit dem Buchstaben ,A” gekennzeichnet ist, fiihrt die
zusténdige Behérde eine allgemeine Vorpriifung zur Feststellung der UVP-Pflicht durch. ?Die allgemeine
Vorpriifung wird als liberschlédgige Priifung unter Berlicksichtigung der in Anlage 3 aufgefiihrten Kriterien
durchgefiihrt. 3Die UVP-Pflicht besteht, wenn das Neuvorhaben nach Einschétzung der zusténdigen Behérde
erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen haben kann, die nach § 25 Absatz 2 bei der Zulassungsentschei-
dung zu berticksichtigen wéren.

(2) 'Bei einem Neuvorhaben, das in Anlage 1 Spalte 2 mit dem Buchstaben ,S” gekennzeichnet ist, fiihrt die
zusténdige Behérde eine standortbezogene Vorpriifung zur Feststellung der UVP-Pflicht durch. ?Die stand-
ortbezogene Vorpriifung wird als iiberschldgige Priifung in zwei Stufen durchgefiihrt. 3In der ersten Stufe priift
die zusténdige Behdrde, ob bei dem Neuvorhaben besondere értliche Gegebenheiten geméal den in Anlage 3
Nummer 2.3 aufgefiihrten Schutzkriterien vorliegen. “Ergibt die Priifung in der ersten Stufe, dass keine beson-
deren értlichen Gegebenheiten vorliegen, so besteht keine UVP-Pflicht. °Ergibt die Priifung in der ersten
Stufe, dass besondere értliche Gegebenheiten vorliegen, so priift die Behdrde auf der zweiten Stufe unter Be-
riicksichtigung der in Anlage 3 aufgefiihrten Kriterien, ob das Neuvorhaben erhebliche nachteilige Umweltaus-
wirkungen haben kann, die die besondere Empfindlichkeit oder die Schutzziele des Gebietes betreffen und
nach § 25 Absatz 2 bei der Zulassungsentscheidung zu beriicksichtigen wéren. ®Die UVP-Pflicht besteht,
wenn das Neuvorhaben nach Einschétzung der zusténdigen Behérde solche Umweltauswirkungen haben
kann.

(3) 'Die Vorpriifung nach den Absétzen 1 und 2 entféllt, wenn der Vorhabentréger die Durchfiihrung einer
Umweltvertraglichkeitspriifung beantragt und die zusténdige Behbérde das Entfallen der Vorpriifung als zweck-
méRig erachtet. 2Flir diese Neuvorhaben besteht die UVP-Pflicht. *Die Entscheidung der zusténdigen Be-
hérde ist nicht anfechtbar.

(4) Zur Vorbereitung der Vorpriifung ist der Vorhabentrdger verpflichtet, der zustdndigen Behérde geeignete
Angaben nach Anlage 2 zu den Merkmalen des Neuvorhabens und des Standorts sowie zu den méglichen
erheblichen Umweltauswirkungen des Neuvorhabens zu (bermitteln.
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(5) 'Bei der Vorpriifung beriicksichtigt die Behérde, ob erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen durch
Merkmale des Vorhabens oder des Standorts oder durch Vorkehrungen des Vorhabentrdgers offensichtlich
ausgeschlossen werden. 2Liegen der Behérde Ergebnisse vorgelagerter Umweltpriifungen oder anderer
rechtlich vorgeschriebener Untersuchungen zu den Umweltauswirkungen des Vorhabens vor, bezieht sie
diese Ergebnisse in die Vorpriifung ein. *Bei der allgemeinen Vorpriifung kann sie ergénzend beriicksichtigen,
inwieweit Priifwerte fiir Gré3e oder Leistung, die die allgemeine Vorpriifung eréffnen, liberschritten werden.

(6) 'Die zustindige Behérde trifft die Feststellung ziigig und spétestens sechs Wochen nach Erhalt
der nach Absatz 4 erforderlichen Angaben. ?In Ausnahmefillen kann sie die Frist fiir die Feststellung
um bis zu drei Wochen oder, wenn dies wegen der besonderen Schwierigkeit der Priifung erforderlich
ist, um bis zu sechs Wochen verldngern.

(7) Die zusténdige Behérde dokumentiert die Durchfiihrung und das Ergebnis der allgemeinen und der
standortbezogenen Vorpriifung.
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