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Bayerisches Staatsministerium fiir
Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie

Abschlussveranstaltung der Bayerischen
Modellregionen fur Elektromobilitat

Die Elektromobilitat wird kommen, da bin ich mir sicher. Flr drangende Prob-
leme unserer Zeit - Ressourcenverknappung, Klimaerwdrmung und die fort-
schreitende Motorisierung - bietet sie eine nachhaltige Losung. Es ist keine
Frage des ,0b%, sondern eine Frage des ,wann® und des ,wie‘. Mit der ,Zu-
kunftsoffensive Elektromobilitat hat die Bayerische Staatsregierung bereits
2008 begonnen das Thema Elektromabilitat als zukunftsweisende und um-
weltfreundliche Technologie mitzugestalten.

Attraktive Elektromobilitdat erfordert grundlegend neue Ideen und Technolo-
gien, denn der Umstieg auf Elektromotor und Batterie zieht weitreichende
Veranderungen im Fahrzeug nach sich und damit auch eine Neuausrichtung
der gesamten Automobil- und Zulieferbranche. Das Bayerische Staatsminis-
terium fur Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie leistet einen we-
sentlichen Beitrag, um diesen Wandel aktiv zu unterstiitzen und um der bay-
erischen Automobilindustrie einen Innovationsschub zu geben.

Mit der Forderung der drei bayerischen Modellregionen fiir Elektromobilitat
kénnen wir die Marktfahigkeit elektrisch betriebener Fahrzeugen intensiv
testen. So lassen sich die verschiedensten Ansatze optimal koordinieren und
es entsteht ein signifikanter Mehrwert. Durch die enge Verzahnung von In-
dustrie, Wissenschaft und Region haben wir ein einmaliges Forschungsklima
geschaffen.

Die Erfolge der letzten Jahre sind ermutigend und vielversprechend. Und die
Anstrengungen der Modellregionen werden sich lohnen. Denn Elektroautos
ermoglichen nicht nur véllig neue Mobilitatskonzepte, sondern bieten auch
die Chance fur die bayerische Automobilbranche, sich weiterhin an der Spit-
ze des Weltmarktes zu positionieren.

llse Aigner

Bayerische Staatsministerin fir Wirtschaft und Medien, Energie und Techno-
logie
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Pt

Der Projekttrager liilich
lhr Partner fiir Forschungs- und Innovationsférderung

@ : : Projekttréiger Jilich
Als Kompetenztrager im Forschungs- und Innovationsmanagement Forschungszentrum Jillich

unterstlitzt der Projekttrager Jilich seine 6ffentlichen

Auftraggeber des Bundes und der Lander sowie der Europdischen

Kommission bei der Umsetzung ihrer forschungspolitischen Zielsetzungen, insbesondere in der
Projektforderung. Mit der Projektforderung von Wirtschaft und Wissenschaft verfigt die
offentliche Hand lber ein Instrument, mit dem sie unmittelbar Anreize fiir Forschung und
Entwicklung auf ganz unterschiedlichen Feldern geben kann.

Die Projektférderung erfolgt im Rahmen von spezifischen Infrastruktur- bzw. Fachprogrammen -
mit dem Ziel, in ausgewdhlten Themenbereichen einen im internationalen MaRstab hohen
Leistungsstand von Forschung und Entwicklung zu erreichen. Bei der Umsetzung ihrer FuE-
Programme werden die Bundes- und Landerministerien von Projekttrdgern unterstiitzt.
Hauptaufgabe des Projekttragers ist die fachliche und administrative Beratung der Antragsteller,
die Vorbereitung von Férderentscheidungen, die Projektbegleitung und die Erfolgskontrolle.
Daneben beraten Projekttrager die Fachreferate in den Ministerien in fachlichen Fragen,
unterstltzen sie bei der Konzeption von Férderprogrammen und Forderinitiativen, auch auf
europadischer und internationaler Ebene, und bereiten die Ergebnisse der Projektférderung mit
auf. Damit sind die Projekttrager eine wichtige Saule im deutschen Wissenschaftssystem.

Der Projekttrager Jilich verbindet dabei die fachliche und strukturelle mit der administrativen
Kompetenz in der Projektférderung — neutral und unabhangig von eigenen wirtschaftlichen
Interessen. Mit seinen rund 900 Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern an mehreren Standorten deckt
Pt) die folgenden thematischen Felder ab:

e Lebenswissenschaften und Biodkonomie e Regionale Technologieplattformen

e Energie e Technologietransfer und

e  Werkstofftechnologien Unternehmensgriindung

e Nachhaltigkeit und Klimaschutz e Forschung an Fachhochschulen

e System Erde e FEuropadisches Forschungsmanagement

e Schifffahrt und Meerestechnik

Im Rahmen der Werkstofftechnologien betreut der Geschaftsbereich Neue Materialien und
Chemie (NMT) von Pt auch das Werkstoffprogramm ,Vom Material zur Innovation” des
Bundesministeriums fir Bildung und Forschung (BMBF). In diesem Programm werden mit dem
Konzept der Verbundforschung innovative Werkstoffentwicklungsprojekte zwischen Wirtschaft
und Wissenschaft thematisch in Bekanntmachungen gebiindelt und geférdert. Informationen zum
Werkstoffprogramm des BMBF unter www.werkstoffinnovationen.de

Im Geschaftsbereich NMT ist ebenfalls die ,Nationale Kontaktstelle Werkstoffe” (NKS) angesiedelt,
die im Auftrag des BMBF als Beratungs- und Serviceeinrichtung zur Europdischen
Forschungsférderung der Werkstoffthemen fungiert. Die NKS Werkstoffe berét kostenlos deutsche
Forderinteressenten im Hinblick auf eine méglichst erfolgreiche Einwerbung europaischer
Fordermittel. Mehr unter www.nks-werkstoffe.de

Kontakt: Projekttrager Jilich, Geschaftsbereich NMT,
Forschungszentrum Jiilich GmbH, 52425 liilich, Tel.: 02461-61 4840



Elektromobilitat

Flir den Freistaat Bayern betreut der Projekttrager lillich unter anderem das ,Bayerische
Energieforschungsprogramm®, das Férderprogramm ,Neue Werkstoffe in Bayern” sowie die
Forderinitiative ,Modellregionen Elektromobilitit” des Bayerischen Wirtschaftsministeriums:

e Bayerisches Energieforschungsprogramm (vormals BayINVENT)

‘ | Die Schwerpunktthemen des Programms sind:
Erforschung, Entwicklung und Anwendung neuer
Energietechnologien, innovative erneuerbare Energien,
Energiesparmalinahmen, Erhéhung der Energieeffizienz
und neue Energiespeicher sowie Durchfiihrbarkeitsstudien

im Vorfeld der industriellen Forschung und Entwicklung.
Antragsberechtigt sind wirtschaftlich tdtige Unternehmen — bevorzugt kleine und
mittlere Unternehmen (KMU). Dariiber hinaus kénnen sich aber auch sonstige
Antragsteller z. B. kommunale Trager auf Férdermittel bewerben. Voraussetzung flr
alle Antragsteller ist der Sitz oder die Niederlassung im Freistaat Bayern.

Die Forderung erfolgt durch Zuschiisse je nach Marktndhe bis zu 50 % der
zuwendungsfdhigen Kosten des Vorhabens.

www.ptj.de/bayern-energie

e BayNW - Neue Werkstoffe in Bayern

7 Schwerpunktthemen der aktuellen Forderperiode sind:
Werkstoffe fiir die Energietechnik, insbesondere fir die
Speichertechnologie sowie fiir Energie einsparende
Anwendungen, Leichtbauwerkstoffe, Verbundwerkstoffe
und Werkstoffverbunde, Substitution
ressourcenbeschrankter Materialien und Verfahren zur

Wiederverwertung, Modellierung und Simulation von Material- und
Werkstoffeigenschaften sowie Verarbeitungsprozessen, Funktionalisierte Oberflachen
und Funktionswerkstoffe, innovative werkstoffbezogene Prozess- und
Verfahrenstechnologien zur Erzeugung chemischer Grundstoffe, zur Herstellung,
Verarbeitung und Funktionalisierung von Werkstoffen sowie zur Herstellung von
Halbzeugen, Komponenten und Bauteilen.

Forderfahig sind firmenlbergreifende FuE-Vorhaben, die in enger Zusammenarbeit
von mehreren Unternehmen (mindestens ein beteiligtes KMU) bzw. von
Unternehmen und Forschungseinrichtungen durchgefiihrt werden
(Verbundvorhaben). Auerdem kann in begriindeten Ausnahmefillen die
Durchfiihrung von Studien Gber die technische Durchfihrbarkeit im Vorfeld von
Forschungs- und Entwicklungsvorhaben geférdert werden.

Die Férderung erfolgt durch Zuschiisse je nach Marktndhe bis zu maximal 50 % der
zuwendungsfahigen Kosten des Verbundvorhabens.

www. ptj.de/werkstoffe-bayern

Kontakt: Projekttrager Julich, Geschaftsbereich NMT,
Forschungszentrum Jilich GmbH, 52425 Jilich, Tel.: 02461-61 4840



Abschlussveranstaltung der Bayerischen Modellregionen fur Elektromobilitat

¢ Modellregionen Elektromobilitit

Der Ubergang zur elektromobilen Fortbewegung fiihrt zu tiefgreifenden
Veranderungen der technischen Systeme, ein verdndertes Mobilitdtsverhalten des
Verbrauchers sowie neue Produkte und Dienstleistungen. In den bayerischen
Modellregionen fiir Elektromobilitdt im Bayerischen Wald {(,,E-Wald"), Garmisch-
Partenkirchen und Bad Neustadt a. d. Saale werden daher innovative Projekte
gefordert, um aussagekriftige Testergebnisse und Erfahrungen fiir einen
Alltagsbetrieb von Elektrofahrzeugen zu erhalten.

Jede Modellregion stellt sich dabei anderen Herausforderungen:

e Inder Modellregion Bad Neustadt a.d. Saale werden unter anderem der hohe
Einpendleranteil und die technisch-industriell gepragte Wirtschaftsstrukturin
Kombination mit der Elektromobilitdt untersucht.

¢ Die Modellregion Garmisch-Partenkirchen erméglicht mit ihrer touristischen
Struktur die Entwicklung der Elektromobilitédt im Hinblick auf ein nachhaltiges
Mobilitatsverhalten flir die Besucher. Hierbei soll ein ganzheitlicher Ansatz
untersucht werden.

e  Mit der Modellregion ,,E-WALD" soll gezeigt werden, dass Elektromobilitat
auch im landlichen Raum und unter schwierigen nattirlichen
Rahmenbedingungen (u.a. klimatisch, topografisch) realisierbar ist.

www.ptj.de/elektromobilitaet-bayern

Zur Qualitatssicherung hat der Projekttrager Jilich im Jahr 2004 ein Qualitdtsmanagementsystem
eingefiihrt, das nach DIN EN ISO 9001 zertifiziert ist.

Kontakt: Projekttrager Jilich, Geschéftsbereich NMT,
Forschungszentrum Jllich GmbH, 52425 Jilich, Tel.: 02461-61 4840
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e-GAP — Modellkommune Garmisch-Partenkirchen

Modellkommune Garmisch-Partenkirchen

Die Modellkommune Garmisch-Partenkirchen
ist eine der meistbesuchten Ganzjahres-
Urlaubsdestinationen Deutschlands. Sie muss
sich den Herausforderungen und dazu den
Anforderungen der Einwohner und Besucher
stellen. Dabei weist die Region in den Alpen
topografische und klimatische Besonderheiten
auf, die auch Schwierigkeiten im Transport
und in der Mobilitdt von Einheimischen und
Gasten mit sich bringen.

Als Modellkemmune fiir Elektromobilitat,
koordiniert vom Markt GaPa und dem Kompe-
tenzzentrum Elektromobilitdt, hat Garmisch-
Partenkirchen die Chance, den besonderen
Herausforderungen der Zukunft mit einem
tragfdahigen Elektromobilitdtskonzept zu be-
geghen und diese Anstrengungen sowie die
daraus entstehenden Vorteile fiir den Ort und
damit auch in der Wahrnehmung der Besu-
cher positiv zu verankern.
Garmisch-Partenkirchen als Modellregion ist
heute ein sehr prominentes Vorbild in Bezug
auf die Entwicklung ,neuer Mobilitat” fir
landlich orientierte Tourismusregionen. Zu-
klinftig ergibt sich hieraus die Chance, die
umfangreichen Projektergebnisse entspre-

chend den individuellen Anforderungen ande-

e-GAP — Kompetenzzentrum Elektromobilitat
Mittenwalderstrale 39

D-82467 Garmisch-Partenkirchen

Tel.: +49 (0)8821 943 03 22
www.press-service.info/e-gap
www.e-gap.de

rer Kommunen und Regionen zu skalieren und

zu Ubertragen.

Kompetenzzentrum Elektromobilitit Gar-

misch-Partenkirchen

Das Kompetenzzentrum Garmisch-
Partenkirchen hat gemeinsam mit dem Markt
Garmisch-Partenkirchen seit dem Start der
Modellkommune Elektromobilitdt e-GAP im
Jahr 2012 mit der Koordination dieses Multi-
Partner Projekts begonnen. Die Hauptaufgabe
bestand darin, fur das landlich touristisch ge-
prigte Werdenfelser Land und den Markt
Garmisch-Partenkirchen ein sinnvolles For-
schungsvorhaben zur Entwicklung der Elekt-
romobilitdt zu konzeptionieren. Dazu notwen-
dig war zum Start ein groBes und leistungsfa-
higes Netzwerk an Unternehmen und For-
schungseinrichtungen, die in der Region, flr
die Region und flir das Thema tatig werden.
Die Plattform e-GAP bietet bisher Gber 20
verschiedenen Partnern ein Forschungs- und

Entwicklungsfeld, das aufgrund der Lage, Art

& P
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und Topografie fir Elektromobilitit in Team der Koordination
Deutschland einzigartig ist.

Aus den Erfahrungen und dem Netzwerk der
Modellkommunen-Aktivititen heraus bietet

zukiinftig das Kompetenzzentrum interessier-

vy,

ten Kommunen, Institutionen und Unterneh- ks Karatis

men Unterstltzung, Beratung und Mobilitats-
konzepte an, um Bayern aus dem Werdenfel-
ser Land heraus auf dem Weg zum Leitmarkt

und Leitanbieter unterstiitzen zu kénnen.

Aufgaben der Koordination Christiane Wolfgang Glnther  Brigitta Gunther
Im Rahmen des Forschungsprojekts Modell- Sandner

kommune Elektromobilitdt koordinierte das i
Kompetenzzentrum das gesamte Forschungs-
projekt, war und ist damit Nukleus fiir alle

Projekte und Vorhaben im Rahmen von e-

GAP. Mit Veranstaltungen, Netzwerkarbeit, Selina Utzig-Laux
A 3 (Markt GAP)

Entwicklung von Umsetzungsszenarien und

Aspekte und Projektdesign von e-GAP
Sicherung der Nachhaltigkeit schaffte das _

Aspekt 1 Tourismus: Die in den Forderrichtli-
Kompetenzzentrum den Né&hrboden fiir die

nien explizit gewollte Ausrichtung des Projekts
erfolgreiche Forschungs- und Entwicklungsar-

in den touristischen Bereich ist in der Destina-
beit — sowohl in der Infrastruktur, dem Ver-

tion Garmisch-Partenkirchen ideal umgesetzt.
kehrssystem und dem Angebot an neuen Mo-

Zum Einen werden die Anforderungen an ein
bilitatsformen. Aus dieser Tatigkeit heraus

Elektromobilitdtskonzept durch die hohe Be-
sind Kompetenzen zur Umsetzung von Elekt-

sucherzahl vor groe Herausforderungen ge-
romobilitdt als Teil neuer Mobilitdtskonzepte

stellt und zum Anderen entsteht durch die
erwachsen, die das Kompetenzzentrum als

Modellregion eine Informationsplattform zum
Ansprechpartner fiir innovative Ideen im Be-

Thema Elektromobilitdt, in der Elektromobili-
reich der Mobilitat auszeichnen.

tat ,erfahrbar” gemacht wird.

Aspekt 2 Umgebung: Die ortliche Struktur in
den Alpen stellt ein Elektromobilitdtskonzept
vor groRe Herausforderungen. Vor allem die

Verfligharkeit von elektrischem Strom ist auf-

e-GAP — Kompetenzzentrum Elektromobilitat

Mittenwalderstralle 39 . P
D-82467 Garmisch-Partenkirchen e
Tel.: +49 (0)8821 943 03 22

www.press-service.info/e-gap

www.e-gap.de



grund der bergigen Umgebung und der oft-
mals schwierigen Erreichbarkeit von interes-
santen Ausflugszielen nicht trivial.

Die Gewinnung der notwendigen Energie fur
neue lokale Mobilitdtsangebote muss in einem
ganzheitlichen Konzept nachhaltig sein. Damit
liefert das Konstrukt Modellkommune eine
spannende Vorlage fir die Realisierung der
regionalen Energiewende in ganzheitlichem
Sinne.

Aspekt 3: Spitzen-Forschung: In dem Projekt e-
GAP wurden drei Forschungsgruppen aus der
Elite der Deutschen Wissenschaftslandschaft
eingebunden: Mit der Elite-Universitdt TU
Minchen, der Forschungsstelle flr Energie-
wirtschaft und dem Fraunhofer IAQO waren
und sind in diesem Modellprojekt herausra-
gende Kompetenzen vereint.

Aspekt 4 Ganzheitlichkeit: Die Ganzheitlichkeit
des Garmisch-Partenkirchner Ansatzes der
Elektromobilitdt bezieht sich auf zwei Berei-
che: umfassende intermodale Integration in
das Mobilitdtssystem einerseits und Integrati-
on in das Stromversorgungssystem anderer-
seits.

All diese Aspekte wurden vor Ort im (ber-
schaubaren geographischen Feld erprobt und
erste Erfahrungen damit gemacht. Die For-
schungsarbeiten fiir die Modellkommune hat-
ten den Anspruch, die Mobilitat der verschie-
denen Zielgruppen ganzheitlich zu betrachten
und technologische Voraussetzungen zu schaf-

fen.

e-GAP — Kompetenzzentrum Elektromobilitat
Mittenwalderstrale 39

D-82467 Garmisch-Partenkirchen

Tel.: +49 (0)8821 943 03 22
www.press-service.info/e-gap
www.e-gap.de

Aspekt 5 regionale Vernetzung: Durch die
ausgezeichneten Netzwerke des Konsortiums
in die Nachbarregionen und in die Nachbar-
lander wird mit dem Projekt Modellkommune
eine Briicke geschlagen, die fur den elektro-
mobilen Nutzer unverzichtbar ist.

Die Ausdehnung des Wirkungskreises der Mo-
dellkommune, die sich im Kern auf die Markt-
gemeinde Garmisch-Partenkirchen kon-
zentrierte, wurde Uber regionale Netzwerke
um angrenzende Regionen in Oberbayern und
im Allgéu, aber auch im benachbarten Tirol in
Osterreich erweitert. Das so entstandene Re-
gionalnetzwerk wird fiir andere Kommunen
richtungsweisend sein.

So sollte aus einer Modellkommune eine wirk-
liche Modellregion werden, die sich mit den
neuen Ansitzen sowohl touristisch, als auch
bezliglich der Daseinsvorsorge flir die Birger

mit innovativen Ansdtzen weiter entwickelt.

Das gesamte Projekt war auf die Erforschung
des praktischen Zusammenwirkens zwischen
einer innovativ ausgelegten Infrastruktur flr
Elektromobilitdt und eines neuartigen Elekt-
romobilitdtsangebots fur die drei Mobilitdts-
gruppen Biirger, Touristen und Gewerbe aus-
gerichtet. Die Rahmenbedingungen des Vor-
habens fiihrten damit zur Entwicklung eines
Vorhabens zur ganzheitlichen Betrachtung der
E-Mobilitat im kommunalen Umfeld einer

Iandlich-touristischen Region.

Dabei sind die im Gesamtvorhaben , Modell-

I .de
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kommune Elektromobilitat Garmisch- Nachfolgende Grafik fasst die Teilvorhaben
Partenkirchen e-GAP“ zusammengestellten zusammen, um einen Uberblick tiber die zehn
zehn Forschungsprojekte ein mannigfaltiger Projekte und deren Zuordnung und Zusam-
Blumenstraul? zum AnstoB fiir umfassende menwirken zu erhalten.

Veranderung, sowchl im Feld der Mobilitat,
aber auch in den angrenzenden Wirkungsfel-

dern wie Energie und Umwelt.
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MINI E e-GAP

Elektromobilitdtsuntersuchungen im Tourismus mit MINI Elektrofahrzeugen im Kontext
»Nachhaltigkeitskommune Garmisch-Partenkirchen”

Projektpartner

Bayerische Motorenwerke Aktiengesellschaft
Universitat Passau

Laufzeit

01.06.2012 - 31.03.2014
Fordersumme gesamt

717.3000 €

Ansprechpartner fiir das Projekt
Soeren Mohr

BMW Group

Innovationsprojekte Elektromohilitat
Soeren.Mohr@bmw.de

Der Fokus der Elektromobilitdtsstudien bis 2012 lag auf der Untersuchung von Elektromobilitat in
stadtischen Ballungsgebieten und betrachtete vor allem technikaffine Erstkdufer, sogenannte Early
Adopter, als Kundengruppe. Fiir eine breite Markteinflihrung von Elektrofahrzeugen war es
notwendig, Zielgruppen zu untersuchen, die Gber Early Adopter hinausgehen, um Barrieren und
Motivatoren hinsichtlich Elektromobilitdt bei der breiten Bevélkerung zu identifizieren. Eine stark
touristisch gepragte Destination wie die Marktgemeinde Garmisch-Partenkirchen bot die optimale
Basis, um Tages- und Urlaubsgdste als eine bis dahin wenig untersuchte Zielgruppe zu erreichen.

Von Juni 2012 bis Méarz 2014 wurde im Rahmen der Modellkommune e-GAP das Teilprojekt MINI E e-
GAP —Elektromobilitdtsuntersuchungen im Tourismus mit MINI Elektrofahrzeugen im Kontext
»Nachhaltigkeitskommune Garmisch-Partenkirchen” durchgefiihrt. Das Ziel war es zu untersuchen,
inwieweit durch Kurzzeitvermietung von Elektrofahrzeugen touristische Zielgruppen fiir das Thema
Elektromobilitdt sensibilisiert werden kénnen. Analysiert wurde auch die Akzeptanz entwickelter
elektromobilitatsspezifischer Urlaubsangebote.

Es wurde deutlich, dass der Einsatz von Elektrofahrzeugen im Urlaubskontext zu einer
Einstellungsverbesserung gegeniber der Elektromobilitat flhrt, folglich eine Sensibilisierung fiir das
Thema Elektromobilitdt bei touristischen Nutzergruppen erkennbar ist. Von zentraler Bedeutung ist,
dass ein Geschiftsmodell zur Kurzzeitvermietung von Elektrofahrzeugen im Tourismus in ein
bestehendes ganzheitliches, nachhaltiges Mobilitdtskonzept auf Gemeindeebene eingegliedert ist.
Elektromobilitdt ist dabei ein Baustein dieses Gesamtkonzeptes. Ein ausgeprigtes
Mobilitatsverhalten der Gaste ist ebenso eine wichtige Grundvoraussetzung fiir die erfolgreiche
Einfllhrung eines solchen Angebots wie das Vorhandensein einer o6ffentlichen Ladeinfrastruktur.
Trotzdem, dass die von den Gasten im Schnitt tédglich zurlckgelegte Wegstrecke mit dem privaten
PKW am Urlaubsort die maximale Reichweite des MINI Elektrofahrzeugs deutlich unterschreitet,
besteht ein groRes Bediirfnis nach &ffentlichen Lademéglichkeiten. Offentliche Ladepunkte kénnen
demnach als psychologische Stiitze im Umgang mit der beschrankten Reichweite verstanden werden
und Reichweitebedenken vermindern.
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Eine groRe Herausforderung bei der Entwicklung elektromobiler Urlaubsangebote liegt in der
branchenlibergreifenden Ausgestaltung des Produkts. Fiir die Entwicklung und Etablierung eines
solchen Angebots ist die Zusammenarbeit zwischen Autovermietung und Tourismusverantwortlichen
vor Ort erforderlich.

Das Angebot von kurzen Testfahrten, wertschaffenden Zusatzdienstleistungen und die Bereitstellung
von Informationsmaterial zur Verringerung der Reichweitenbedenken (Routenvorschlige mit
Reichweitenprofil und 6ffentlichen Lademoglichkeiten) kann bestehende Einstiegshiirden senken. Als
ein dullerst erfolgreicher Vertriebskanal hat sich der Direktvertrieb ber Hotelbetriebe erwiesen. Die
personliche Empfehlung und direkte Ansprache der Gaste durch Hotelmitarbeiter sowie die einfache
und unkomplizierte Ubernahme des Fahrzeugs direkt am Hotel sind weitere Erfolgsfaktoren, um
Gaste von der Anmietung eines Elektrofahrzeugs zu {iberzeugen.

Die Studie hat gezeigt, dass durch Kurzzeitvermietung von Elektrofahrzeugen eine Sensibilisierung flir
das Thema Elektromobilitdt bei touristischen Nutzergruppen zu beobachten ist. Zudem konnten
durch die Untersuchung des erprobten Geschiftsmodells sowohl Hemmnisse als auch
Erfolgsfaktoren fir die EinfUhrung elektromobiler Urlaubsangebote identifiziert werden. Daraus
lassen sich Handlungsempfehlungen flir Autovermieter, touristische Akteure und Urlaubsorte
ableiten, die elektromobile Angebote fir Urlaubsgaste entwickeln und in ihrem Produktportfolio
platzieren wollen.
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Netzintegration - Basis der Elektromobilitdt?

Eine der wesentlichen Hiirden flir das
erfolgreiche Gelingen der
Energiewende, besteht darin, dass
der Wandel des Energiesystems ein
rasanter Lernprozess mit vielen
unbekannten Faktoren ist, der nicht
zuletzt durch technische
Herausforderungen und fehlende
praktische Erfahrungen erschwert
wird. Darliber hinaus erfordert der
Umbau unseres Energiesystems hin
zu einer nachhaltigeren

Energieversorgung nicht nur die

Einbindung neuer innovativer

Technologien in  bestehende Systeme, sondern auch ein Umdenken auf Seiten der
Energieverbraucher. Letzteres wird malRgeblich dadurch geférdert, dass Verbraucher friihzeitig im
Rahmen von Demonstrationsprojekten und Feldtests in den Wandel mit eingebunden werden.

Die Chance innerhalb eines Forschungsprojektes den Lernprozess der Energiewende ganzheitlich
unter Beachtung aller Herausforderungen voranzutreiben nutzt die Forschungsstelle fiir
Energiewirtschaft eV. (FfE) zusammen mit ihren Projektpartnern Gemeindewerke Garmisch-
Partenkirchen und GE Global Research in drei Forschungsprojekten innerhalb der Modellkommune
Elektromobilitdt Garmisch-Partenkirchen (e-GAP). Die Projekte helfen dabei Losungen zu finden, die
im Rahmen der Energiewende neu hervorgebrachten Technologien Elektromobilitdt, Photovoltaik-
Anlagen und Hausspeichersysteme nachhaltig und erfolgreich in das bestehende Stromnetz
einzubinden. Das Projekt ,Smart Grid- Basis einer elektromobilen Zukunft” dient dabei als Grundlage
flr die Bewertung der Auswirkungen der Elektromobilitat auf das Stromnetz und die Beurteilung von
Netzstabilisierungsmalnahmen durch Elektrofahrzeuge und deren Ladeinfrastruktur. Im Rahmen
dieses Projektes wurden zudem innovative Technologien zur Spannungsregelung entwickelt. Das
Projekt ,Sun2Car” baut auf den Erkenntnissen auf und analysiert durch einen Feldtest wie
Eigentimer von Elektrofahrzeugen durch Ladesteuerungen oder durch den Einsatz stationdren
Hausspeichersysteme den Photovoltaik-Anteil an der Fahrenergie des Elektrofahrzeugs erhéhen
kénnen. Im Projekt ,Smart Grid Controller” werden innovative Regelstrategien fiir regelbare
Ortsnetztransformatoren entwickelt, um die ins Stromnetz integrierbare Anzahl an
Elektrofahrzeugen und PV-Anlagen zu erhdhen. Zudem wird eine umfassende technisch-
wirtschaftliche Analyse zur Abgrenzung verschiedener NetzstabilisierungsmalRnahmen durchgefiihrt.
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Smart Grid @ e-GAP

In den nichsten Jahren wird sich der Ausbau dezentraler Einspeisung weiter fortfihren. Die Zahl der
elektronisch-gesteuerten Lasten steigt, zudem kommen mit den Elektrofahrzeugen neue Lasten mit
einer hohen Gleichzeitigkeit hinzu. Diese weitreichenden Verdnderungen wurden bei der
urspriinglichen Konzipierung der Verteilnetze nicht beriicksichtigt.

Simulationen der FfE haben ergeben, dass ein Elektrofahrzeug in einem Vierpersonenhaushalt die
abendliche Lastspitze des Haushalts um bis zu 77 % erhdhen wiirde. Diese Erhdhung kann ab einer
gewissen Anzahl von Elektrofahrzeugen zu Problemen in der Spannungshaltung bei
Niederspannungsnetzen flihren. /

Dariiber hinaus wird die
Spannungshaltung durch den
Ausbau von dezentralen
Erzeugungsanlagen erschwert.

In naher Zukunft wird es jedoch
neue Mdglichkeiten geben, die
Netze durch eine intelligentere
Steuerung zu entlasten und zu
stabilisieren. Elektrofahrzeuge und

ihre Ladeinfrastruktur kénnen in
diesem Zusammenhang auch
unterstlitzend wirken. Beispielsweise ware es denkbar, dass Elektrofahrzeuge liber eine
Blindleistungsregelung verfiigen, die den negativen Einfluss des Ladevorgangs auf das Netz reduziert.

Elektromobilitdt kann auch dabei helfen, die Schwankungen bei der Verfligbarkeit von Strom aus
erneuerbaren Energien auszugleichen, wenn Elektroautos gezielt in den Zeiten geladen wiirden, in
denen ein Uberangebot an Wind- und Sonnenenergie besteht.

Das Projekt ,,Smart Grid” untersucht, wie die Netzintegration von Elektrofahrzeugen im
Zusammenspiel mit Hausspeichersystemen und Photovoltaik-Systemen optimiert werden kann und
welche Auswirkungen dieses Zusammenspiel auf die Netzstabilitdt, CO2-Bilanz und die
Wirtschaftlichkeit der Energieversorgung von privaten Haushalten bzw. Wohngebieten ausiibt.

Das Projekt wird finanziert von der Hans und Klementia Langmatz Stiftung und dem Bayrischen
Staatsministerium flir Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie (BStMWMET). Weitere
Projektpartner sind GE Global Research und Gemeindewerke Garmisch-Partenkirchen.

Um den negativen Auswirkungen einer hohen Durchdringung von Elektromobilitdt und dezentralen
Erzeugern auf das Verteilnetz entgegenzuwirken, ist Ziel des von GE Global Research bearbeiteten
Teilprojektes die Entwicklung netzstabilisierender MaRnahmen. So wird neben der Erforschung
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innovativer Spannungsregelungskonzepte die Technologieentwicklung eines neuartigen
Langsreglerkonzeptes zur Spannungshaltung auf Simulationsbasis fokussiert.

Projektpartner

Forschungsstelle fir
Energiewirtschaft e.V.

GE

Rartemkitcnen

Sun2Car @ e-GAP

Der deutliche und andauernde Ausbau von dezentralen, privaten Photovoltaikanlagen sowie der
Trend hin zu Elektrofahrzeugen bieten neue Chancen im Bereich der Eigenverbrauchserhdhung. Eine
gezielte Ladung des eigenen Elektrofahrzeugs —auch unter Einsatz eines zusatzlichen stationdren
Batteriespeichers — kénnte aus dkologischen wie auch aus 6konomischen Griinden ein viel
verbreitetes Modell der Zukunft werden und beide Entwicklungen unterstitzen. Um zuk(inftig von
diesen Chanen profitieren zu kénnen, ist es notig bereits heute entsprechende Demonstrations- und
Forschungsprojekte zu realisieren — an diesem Punkt setzt Sun2Car an.

Hierzu werden im Projekt Sun2Car@GAP 10 Audi Al e-tron je fiir etwa ein halbes Jahr an Probanden
mit Photovoltaikanlagen verteilt. Ziel dieses Feldtestes ist es praktische Erfahrungswerte dariiber zu
generieren, inwieweit die Fahrzeuge durch den selbst erzeugten Photovoltaikstrom geladen werden
kénnen.

Schwerpunktmalig werden dabei von der diesem gemeinsamen Forschungsprojekt mit der AUDI AG
sowie der TU Miinchen schwerpunktmaRig die drei folgenden Aspekte untersucht:
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¢ Erhdhung des solaren Anteils in der Fahrenergie der Elektrofahrzeuge durch situatives
gesteuertes Laden und Einbindung von stationdren Batteriespeichern

e Bestimmung der Rickwirkungen solcher Kombinationen auf das Stromnetz

e Betrachtung einer méglichen Verwendung von Second Life Batterien als stationérer
Batteriespeicher

Aufbauend auf den praktischen Erfahrungen des Feldtests wird derzeit ein Lademanagementsystem
an der FfE entwickelt, welches Haushalten dabei helfen soll, ihren Eigenverbrauch zu erhthen. Dieses
Lademanagementsystem erstellt Prognosen fur die Haushaltslast, die PV-Einspeisung sowie die
verschiebbare Elektrofahrzeuglast fiir die ndchsten Tage und unterstiitzt somit ein Maximum an PV-
Eigenverbrauch.

Das Projekt wird finanziert durch die Audi AG und dem Bayrischen Staatsministerium flir Wirtschaft
und Medien, Energie und Technologie (BStMWMET). Weitere Projektpartner sind die TU Mtinchen.

Projektpartner

Audi
Vorsprung durch Technik

Forschungsstelle fir
Energiewirtschaft e.V.

Tum

Technische Universitat Miinchen

Smart Grid Controller

Derzeit durchlduft die elektrische Energieversorgung einen fundamentalen Wandel. Urspringlich
wurden die Energieversorgungsnetze nicht dafiir ausgelegt, einen erheblichen Anteil an
Elektromobilitdt und dezentraler Erzeugung aufzunehmen. Daher stellt die Integration von
erneuerbaren Energien und Elektromobilitdt in das Stromnetz eine der gréRten Herausforderung fir
den Verteilnetzbetreiber dar. Eine mégliche Losung zur Netzstabilisierung ist der Einsatz von
stufenschaltbaren Transformatoren. Diese kdnnen direkt als regelbare Ortsnetztransformatoren die
Mittel- und Niederspannungsebenen verkniipfen oder als Langsregler auf einem Netzausldufer
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installiert werden. Allerdings besteht noch enormes Entwicklungspotential beziiglich einer
geeigneten Regelstrategie, wobei durch deren Optimierung die integrierbare Anzahl von
Elektrofahrzeugen und Photovoltaikanlagen kostenglinstig maximiert werden kann.

MS NS

Trafo Leitung J——,%’ }—— PV |—PV

|

MS Netz Py

Léngsregler‘
PV-Anlage

Einzuhaltendes
Spannungsband

“4lange

Einsatz eines
. Forschungsstelle for
La ngs reg I er Energiewirischafi e.V,

Im Rahmen des Projektes soll durch GE Global Research ein solches Regelkonzept entwickelt werden.
Ein optimaler Regelalgorithmus muss jedoch zahlreichen Anforderungen geniigen. Diese sind unter
anderem:

. Keine zusatzliche Messungen neben der lokalen Messung am Stufenschalter, um Kosten und
Aufwand bezlglich Kommunikationsinfrastruktur und Datenverarbeitung zu minimieren

. Anwendbarkeit bei einer méglichst groRen Zahl an Netzen ohne zusatzliche und aufwindige
Parametrierung (Plug and Play Lésung)

. Verwendbarkeit auch bei llickenhafter Datenlage
. Maximierung der Lebensdauer des Stufenschalters

Diese Entwicklungsergebnisse flieRen in die Untersuchungen der Forschungsstelle fiir
Energiewirtschaft ein. Bei diesen Analysen liegt der Fokus auf einem technisch-wirtschaftlichen
Vergleich und einer Abgrenzung unterschiedlicher NetzstabilisierungsmaRnahmen. Es werden
folgende Forschungsfragen beantwortet:

. Mit welchen technischen und wirtschaftlichen Parametern kann die Wirksamkeit
verschiedener Netzstabilisierungsmafnahmen bewertet werden?

. In welchen Netzstrukturen ist der Einsatz von Langsregler sinnvoll?

. Wie rentabel sind Stufenschalter mit optimierten Regelkonzepten im Vergleich zu anderen
Spannungshaltungsmethoden?
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Diese Studie wird von GE Global Research und der Forschungsstelle flir Energiewirtschaft e.V.
durchgefiihrt und durch das Bayerische Staatsministerium flir Wirtschaft und Medien, Energie und
Technologie im Rahmen der Modellkommune Elektromobilitédt in Garmisch-Partenkirchen gefordert.

Projektpartner

GE

Forschungsstelle fir
Energiewirtschaft e.V.
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Intelligente Ladeinfrastruktur (IL)
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= Fraunhofer
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Ganzheitliche Lésungen einer nachhaltigen Elektromobilitat leisten einen wichtigen Beitrag fr
die Herausforderungen an ein umwelt- und klimafreundliches Verkehrsmuster der Zukunft.
Speziell im landlichen Raum sind passende Konzepte gefragt. Der Aufbau und die Entwicklung
einer innovativen, barrierefreien sowie nachhaltigen Ladeinfrastruktur ist eine
Grundvoraussetzung, um Elektromobilitdt sowohl technisch als auch thematisch in der landlich-
und touristisch-gepragten Marktgemeinde Garmisch-Partenkirchen zukunfts- und bedarfsgerecht
umzusetzen (Abbildung 1).

Projektziele und Anforderungen

e Aufbau und Entwicklung einer barrierefreien Ladeinfrastruktur (Méglichkeit der
Implementierung von Lademdglichkeiten unterschiedlicher Hersteller; Vernetzung
unterschiedlicher Ladeinfrastruktur-Insellésungen, etc.) mit Schnittstellen zur Einbindung
in ein kommunales Smart Grid mit systemibergreifenden Prozessen und Datenflissen

e Erforschung neuer Kommunikationswege der endnutzerrelevanten Informationen,
Bedienkonzepte, Zugangs- und Abrechnungsverfahren, u.a. erstmalige Verbreitung der
endnutzerrelevanten Ladestationsinformationen tber das digitale Radio

e Simulation von  zuklnftgen  Anwenderszenarien zur  Optimierung  des
Lademanagementsystems

Begleitforschung

e Begleitforschung zur Nutzeranforderung und Nutzerakzeptanz des Gesamtsystems
Jnnovative, barrierefreie, nachhaltige Ladeinfrastruktur*

¢ Durchfiihrung von Online- und StralRenbefragungen

¢ Dokumentation der stédtebaulichen, energietechnischen, kommunalen, wirtschaftlichen
und rechtlichen Problem- und Losungsrdume
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Abbildung 1: Darstellung des Gesamtkonzepts ,Offentliche Ladeinfrastruktur

Bisherige Ergebnisse

Durch die Gemeindewerke Garmisch-Partenkirchen wurde an acht Standorten jeweils eine
Ladestation mit jeweils zwei Ladepunkten, die jeweils mit Schuko- und Typ-2-Anschluss
ausgestattet sind, aufgebaut. Die Gemeindewerke stellen den Betrieb dieser Ladestationen und
die kontinuierliche Erhebung und Auswertung der Lade- und Nutzungsdaten sicher. Dazu gehdrt
die Behebung und Dokumentation von Stérungen, wie beispielsweise die Erreichbarkeit der
Ladesdulen oder ein mégliches vorzeitiges Abschalten der Ladetétigkeit. Dariber hinaus flossen
die Expertisen der Gemeindewerke in die Plausibilitatspriifung der vom Fraunhofer IAO
durchgefiihrten Simulationen von Anwenderszenarien, insbesondere im Bereich der
Netzsimulationen ein.

Das IRT hat fur die Verbreitung von Ladesdulendaten als Mobilitdtsinformation fir den
Endnutzer unter dem Namen ,TPEG EMI* eine internationale, offene Spezifikation entwickelt.
TPEG (Transport Protocol Experts Group) ist eine Standardfamilie fiir die Ubertragung von
Verkehrs- und Reiseinformationsangeboten tber digitale Verbreitungswege wie Digitalradio oder
Internet. TPEG-Daten werden kodiert ausgesendet und kénnen im Empfangsgerat in
verschiedenen Formen ausgegeben werden: ein Autofahrer kann sich die Informationen also
entweder von einer Computerstimme ansagen lassen oder als Textinformation bzw. grafische
Anzeige im Display seines Navigationssystems ablesen.

Im Projekt wurde der bereits existierende TPEG-Reiseinformationsstandard (in der unter
anderem schon Verkehrsmeldungen, Parkplatzinformation und Information zum Offentlichen
Verkehr vorgesehen sind) fiur den Anwendungsfall Elektromobilitét erweitert. TPEG EMI liegt in
der Version 1.0 vor und wurde fur eine formale Standardisierung der ISO zugeleitet.

Zur Realisierung der Echtzeit-Informationsversorgung (siehe Abbildung 1) hat das IRT eine
TPEG-Ausspielplattform mit einer Schnittstelle zum Lademanagementsystem implementiert,
Uber die die aktuellen Ladesdulendaten abgefragt werden konnen. Auf der Ausspielplattform
wurde auch ein EMI-Encoder realisiert, der die Daten aus dem proprietdren in das
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standardisierte TPEG EMI-Format umwandelt (seit Oktober 2014 in Regelbetrieb). Die sodann
aufbereiteten TPEG EMI-Daten werden (ber digitale Verbreitungswege bereitgestellt: in
Muinchen Freimann hat das IRT eine DAB-Testausstrahlung realisiert und fur die Endnutzer in
Garmisch-Partenkirchen werden sie Uber das Internet angeboten. Fir Endnutzerzwecke hat das
IRT eine TPEG EMI-App (fir Android-Smartphones oder -Tablets) entwickelt, die am 3. Méarz
2015 veroffentlicht wurde (siehe e-GAP Webseite: http://www.e-gap.de/die-irt-emi-app-zeigt-
den-weg-zur-freien-ladesaeule/). Die Mobilapplikation steht Endnutzern im Rahmen des e-GAP-

Projekts Uber einen IRT-Server frei zum Download zur Verfligung (siehe Abbildung 2). Mit der
App kénnen Endnutzer sehen, wo sich aktuell freie Ladesé&ulen befinden, aber sich auch dorthin
navigieren lassen.

8 egap-km-neuner
_J Betreiber: eGAP
Fiir mehr Informationen clicken
- : o
1
s e + 4 +

i - D ¥ gl

Abbildung 2: Beispiele der Funktionalitédt der TPEG EMI-App (Quellen: IRT GmbH, Google)

Die Firma Chargepartner hat eine Software (Abbildung 3) entwickelt, die es ermdglicht,
Ladestationen zu Uberwachen, Nutzer zu autorisieren, sowie Abrechnungsdaten zu sammeln
und weiterzuleiten. Hierfiir stehen nun Portale zur Verfiigung, die Elektrofahrern einen Uberblick
uber ihren Verbrauch geben, Technikern den Zustand der Ladestationen anzeigen und eine
Fernadministration erlauben. Dabei kénnen die Nutzerkonten in einem Administrationsportal
verwaltet werden. Zusammen mit den Projektteilnehmern wurde eine Schnittstelle entwickelt, die
Stammdaten wie z.B. Lage und Ausstattung der Stationen fir andere Systeme bereitstellt.
Informationen Uber die Verflgbarkeit der Stationen werden gesammelt und in Echtzeit zur
Verfligung gestellt. So kdnnen z.B. Nutzer der TPEG-EMI-App des IRT auf ihren Smartphones
sehen, wo sich Ladestationen befinden und ob diese belegt sind.
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Abbildung 3: Beispiele der Funktionalitat der Software zur Verwaltung von Nutzern und Lades&ulen

Die Ergebnisse der Begleitforschung durch das Fraunhofer IAO haben, wie auch weitere
Forschungsprojekte in diesem Bereich, gezeigt, dass nachweislich die Falschparker-Situation
auf speziell fir das 6ffentliche Laden ausgewiesenen e-Parkpldtzen sowie das Fehlen einer
endnutzfreundlichen Reservierungsmdglichkeit von 6&ffentlichen Ladepunkten ein groRes
Problem darstellt. Die Losung dieser Punkie stellt eine Kernaufgabe dar, um die
Endnutzerakzeptanz zu steigern und damit die Auslastung, sowie letztlich auch die
Wirtschaftlichkeit, einer 6ffentlichen Ladeinfrastruktur zu erhéhen. Deshalb wurde aufbauend auf
diesen Ergebnissen ein weiteres Projekt ,IL Plus® in der Modellkommune initiiert (vergleiche
Projektbeschreibung e-GAP-Verbundprojekt ,Intelligente Ladeinfrastruktur Plus®). Des Weiteren
wurden im Rahmen des Projekies die Akzeptanz von Elektromobilitat und &ffentlichem Laden
zum einen aus Sicht der Nutzer (d.h. aus Sicht potentieller Kaufer von Elektro- und
Hybridautos), zum anderen aus stadtischer Sicht, evaluiert, um darauf aufbauend zukinftige
Simulationen von (Anwender-) Szenarien fir das zweckgebundene Laden von
Elektrofahrzeugen durchfilhren zu kénnen. Hierzu wurden fir jeden Standort einer &ffentlichen
Ladeinfrastruktur im Marktgebiet sowohl entsprechende Netzmodelle als auch Modelle zur
Simulation Gber Park- und Ladeverhalten entwickelt und angewendet. Die Evaluierung der
Daten zeigt unter anderem deutliche Unterschiede in der zeitlichen, zweckgebundenen Nutzung
der Ladestationen (Abbildung 4). Weiterhin ist bei den Standorten Rathausplatz und Richard-
Straul-Platz eine stetige zunehmende Nutzung der Ladesdulen zu verzeichnen. Erste
Simulationen von zukiinftigen Anwender- bzw. Ladebedarf-Szenarien zeigen, dass bislang an
allen Standorten genligend Restkapazitdten fir die simulierten Ladevorgange vorhanden und
somit bislang keine Instabilititen des Stromnetzes an den untersuchten Standorten zu
beflirchten sind (Abbildung 5).
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Abbildung 4: Zeitliche Verteilung von zweckgebundenen Ladevorgédngen an den Standorten Kreuzeck
(links) und Richard-StrauR-Platz (rechts)
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Abbildung 5: Oben: Stochastisch simulierte Anzahl von gleichzeitig parkenden E- und Hybrid-Fahrzeuge fiir den
Standort Marienplatz an einem Wochentag im Februar (Links: 26 Fahrzeuge; rechts 78 Fahrzeuge); Mitte: Simulierte,
zweckgebundene (Einkauf) Ladeauftrage fiir den Standort Marienplatz fiir die oben gegebenen Fahrzeuge (Links: 26
Fahrzeuge; rechts 78 Fahrzeuge); Unten: Resultierende Restkapazitdtskurven fir den Standort Marienplatz (Links: 26

Fahrzeuge; rechts 78 Fahrzeuge).
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Erfolgreiches Pilotprojekt: Garmisch-Partenkirchen préasentiert
zukunftsweisende E-Fahrzeug-Ladeinfrastruktur / Vorabreservierung von
Ladeplédtzen wird erméglicht / Intelligente Sensoren erfassen jeden Falschparker

— und sorgen kiinftig fiir effektive Lademadglichkeiten

So parkt die Zukunft: Mit dem Forschungsprojekt ,e-GAP — IL Plus® prasentiert die
Modellregion Garmisch-Partenkirchen eine erweiterte intelligente Ladeinfrastruktur far
E-Fahrzeuge. Der Feldtest liefert Verkehrsplanern wertvolle Erkenntnisse dariiber,
wie die Parkraumsteuerung fiir Elektrofahrzeuge reibungslos und nachhaltig
funktioniert.

Die bestehende Ladeinfrastruktur in der Modellkommune fiir Elektromobilitdt wurde
dazu letztes Jahr um die neuen Systemkomponenten ,Reservierungsfunktion“ und

,Parkplatzflachenerkennung"” erganzt — mit durchschlagendem Erfolg.

.Falschparker auf ausgewiesenen Ladeflachen gehdren der Vergangenheit an.
Erstmals bieten wir in Garmisch-Partenkirchen zudem die Méglichkeit zur
Reservierung einer Ladesaule — beispielsweise Uber eine App. Die Akzeptanz flr
unsere neuen, praktischen Lsungen ist hoch®, erklart Uwe Hahner von SWARCO
Traffic Systems, einem von drei Projektpartnern, zu denen auch das Fraunhofer IAO
und das Institut fiir Rundfunktechnik (IRT) gehéren. Im Rahmen einer
Pressekonferenz mit Wirtschaftsministerin lise Aigner prasentieren die Projektpartner

heute ihre Ergebnisse.

Erste durchgidngige Reservierungsplattform

Das Fazit der Verkehrsexperten: Mit IL Plus entsteht in Garmisch-Partenkirchen
bundesweit die erste anbieterunabhangige Systemlésung zur Reservierung von
6ffentlichen Ladeplatzen, die den Anforderungen des Endnutzers entspricht und eine

effiziente Steigerung der Auslastung aller Ladepunkte gewahrleistet.
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SWARCO Traffic Systems, das Fraunhofer IAO und das IRT haben dafiir eine
Reservierungsmoglichkeit geschaffen, die auf einem internationalen, offenen Standard
zur Verbreitung von Mobilitatsinformationen tber Digitalradio und Internet (TPEG EMI)
basiert. Reservierungsanfragen werden mittels einer dazu entwickelten App an das
entsprechende Backend-System gestellt, die Antwort des Systems — Bestatigung oder

Vorschlag zu einer Alternativiadesdule — wird Fahrern verl&sslich zuriickgespiegelt.

Nachriistset fiir jede Ladeséaule

Ein anbieteroffenes Nachristset ermdéglicht es, jede bereits vorhandene Ladeséaule
nachzurtsten. Dank der neuen Sensorik an jeder Ladesaule kénnen sich E-Fahrer ein
genaues Bild von den verfligbaren Ladesdulen am Zielort machen. Behérden kénnen
mit Kenntnis der Falschparker gezielt eingreifen, unnétiger Ladepunkt/Parkplatz-
Suchverkehr wird vermieden. Bis Mitte 2016 soll der Feldtest im Rahmen des

Pilotprojekts abgeschlossen werden.

Die Business Unit ,Parking und E-Mobility* von SWARCO TRAFFIC SYSTEMS
(www.swarco.com/sts), ein Unternehmen der Swarco Group, bietet
malfgeschneiderte, integrierte L&sungen fir Parkverkehrssteuerung,
Parkraumbewirtschaftung und E-Fahrzeug-Ladeinfrastrukturen an. Unser Angebot
umfasst Systeme zur Fahrzeug- und Einzelparkplatzerfassung, intelligente
Parkleitsysteme, Systeme zur Bewirtschaftung von On- und Off-Street-Parkplatzen

sowie E-Fahrzeug-Ladeinfrastruktur.

Uber die einzelnen Systemlésungen hinaus bietet die Business Unit Unterstiitzung in
allen Phasen eines Projekts, von der Planung bis zur Umsetzung, einschliel3lich
Beratung, Service und Wartung an. Auf Grund unserer langjahrigen Erfahrung und
unseren richtungsweisenden Entwicklungen im Bereich der E-Fahrzeug-Infrastruktur,
sind wir ein wertvoller Dienstleister fir Stddte, Gemeinden und gewerblichen

Parkraumbewirtschafter.
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IRT

Das Institut fur Rundfunktechnik mit Sitz in Manchen unterstatzt mit seinem
Leistungsspektrum seine Gesellschafter, die Rundfunkanstalten ARD, ZDF,
Deutschlandradio, ORF und SRG/SSR. Daneben arbeitet das IRT mit einer Vielzahl
an Kunden aus den Bereichen Rundfunk, Medien, Kommunikations- sowie
Informationstechnik zusammen und kooperiert mit verschiedenen
Forschungseinrichtungen und Hochschulen.

Seit seiner Griindung im Jahr 1956 fordert das IRT den Erhalt des Rundfunks auf
nationaler und internationaler Ebene und begleitet die Anpassung des

Rundfunkgedankens an neue Marktumfelder und Bedurfnisse.

Fraunhofer IAO

Im Geschéftsfeld Mobilitdts- und Stadtsystem-Gestaltung des Fraunhofer IAO
(www.muse.iao.fraunhofer.de) arbeitet ein Team von rund 40 Mitarbeitern
interdisziplindr an innovativen Systemlésungen fir Mensch und Mobilitat. Dabei
konzentrieren sich die Arbeiten nicht nur ausschlieRlich auf urbane und suburbane
R&ume, sondern auch — gerade durch die Etablierung einer AuRenstelle in Garmisch-
Partenkirchen - auf Mobilitatslésungen, die die speziellen Anforderungen von landlich-
und touristisch-gepragten R&umen hinsichtlich einer nachhaltigen und
gesamtheitlichen (E-) Mobilitdt entsprechen. Hierzu gehéren neben weiteren, eine
Vielzahl von Forschungs- und Umsetzungsprojekten des Competence Teams
»Mobility Concepts and Infrastructure« zu den Themen »Nachhaltige (E-) Mobilitats-
und Energiekonzepte«, »Leitbildentwicklung fiir Kommunen und (touristische)
Regionen«, »Elektromobilitdt vor Ort implementieren« sowie »Aufbau von betrieblicher

und offentlicher Ladeinfrastruktur«.
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e-GAP intermodal

Ausgangslage und Ziele des Projektes

Garmisch-Partenkirchen ist ein international bekannter und beliebter Ferienort und

zugleich wichtiges Zentrum eines der siidlichsten Landkreise in Bayern. 2010 erklarte die
Staatsregierung die Marktgemeinde zu einer von drei ,,Modellkommunen flir Elektromobilitat”. Das
Projekt ,,e-GAP intermodal” versucht durch nutzerorientierte Weiterentwicklung von
Mobilitatsdienstleistungen Optionen der Verlagerung von Verkehr weg vom privaten Automobil hin
zu umwelt- und sozialvertraglicheren Verkehrsmitteln zu schaffen und testet diese Entwicklungen in
Form eines Feldversuchs. Der Handlungsdruck in der Marktgemeinde ist grol3, ca. 75 % der ca. 5,3
Mio. Géste jahrlich reisen mit dem eigenen PKW an, deren Dichte mit 531 PKW pro 1.000 Einwohner
innerhalb Garmisch-Partenkirchens bereits Gberdurchschnittlich hoch ist.

Im Rahmen des Projekts soll ein Gesamtsystem entstehen, in dem ein 6ffentlich zugéangliches
elektromobiles Carsharing-Angebot, der klassische 6ffentliche Verkehr und lokale {touristische)
Angebote nahtlos zusammenarbeiten. Die vergleichsweise gute Bahn-Anbindung der Marktgemeinde
bietet eine gute Grundlage fiir eine attraktive intermodale Angebotslandschaft. Nutzer — Touristen,
Bewohner und Gewerbetreibende — sollen die Integration der Angebotsbausteine nicht oder nur
insofern wahrnehmen, als dass sie einen einfachen Zugang zu allen Angeboten erhalten. Uber
Schnittstellen wie Smartphone-App oder eine Mobilitétskarte soll die spontane Nutzung und
bargeldlose Abrechnung der Dienstleistungen Giber Tarifgrenzen und Anbieter hinweg ermdoglicht
werden,

Wichtig flr die gesamte Wertschopfungskette ist die friihe und konsequente Einbindung der Nutzer
in die Entwicklung und Verbesserung der Dienste und Nutzerschnittstellen. Daher werden in ,,e-GAP
intermodal” die angesprochenen Zielgruppen mit empathischen und empirischen Methoden
eingebunden (z.B. Akzeptanzmessungen). Neben der 6kologischen und sozialen Wirkungsanalyse
sollen zu Projektende potenzielle Geschaftsszenarien und erfolgversprechende Geschaftsmodelle
vorliegen. Damit adressiert das Verbundvorhaben alle drei Dimensionen der Nachhaltigkeit.

Projektpartner

&
Inn -~ DB| BAHN

Sport Gesundheit Technologie GmbH

e-GAP — Kompetenzzentrum Elektromobilitat _

Mittenwalderstralie 39 P
D-82467 Garmisch-Partenkirchen .de
Tel.: +49 {0)8821 943 03 22

www.press-service.info/e-gap
www.e-gap.de



QuadRad

Entwicklung neuartiger, muskel-elektrisch angetriebener Kleinstfahrzeuge und Erprobung im
touristischen Umfeld der Modellkommune Garmisch — Partenkirchen (eGAP)

Besonders grolRes Potential verspricht die Einfiihrung von elektrifizierten Mobilitdtskonzepten in
stark touristisch gepragten Regionen, da die dort vorhandene Infrastruktur dem hohen
Mobilitdtsbedirfnis der Touristen kaum gewachsen ist. Auch die damit verbundenen Schadstoff- und
Larmemissionen sowie Verkehrsstaus stehen in einem starken Gegensatz zu dem Wunsch der
Urlauber nach Ruhe und Entspannung.

Das Fahrzeugkonzept ,QuadRad” soll diesem Problem entgegenwirken. Beim QuadRad handelt es
sich um eine Art Fahrrad mit vier einzeln gefederten Radern, das im Vergleich zu einem
herkémmlichen Fahrrad einen deutlich gréReren Nutzwert bei gleichzeitig gesteigerter Fahrsicherheit
und -komfort bietet. Angetrieben wird es lber Pedale durch die Muskelkraft des Fahrers, der dabei
zusédtzlich von einem Elektromotor unterstltzt wird. Rechtlich gesehen ist es einem Pedelec
gleichgestellt und somit ohne Zulassung und Flhrerschein fahrbar.

Im Rahmen des Projekts werden Prototypen fir verschiedene Einsatzzwecke (Sport, Gewerbe, Privat,
Tourismus) aufgebaut, die alle auf einem gemeinsamen Basisfahrzeug beruhen und durch modulare
Aufbauten an den jeweiligen Einsatzzweck angepasst werden kdnnen. Des Weiteren wird im Rahmen
des Projekts der elektrische Antriebsstrang optimiert und weiterentwickelt. Uber ein
Reichweitenmodell wird die Restreichweite des Fahrzeugs exakt bestimmt, wahrend eine
biometrische Antriebsunterstiitzung die Unterstlitzung an die individuellen Bed(irfnisse des Fahrers
anpasst. Die Kombination der beiden Systeme erhoht die perstnliche Reichweite des Fahrzeugs und

erweitert somit dessen Einsatzmdglichkeiten.

Zur Verifizierung des neuen Fahrzeugkonzepts findet im Rahmen der Modellkommune fiir
Elektromobilitdt Garmisch-Partenkirchen ein Feldversuch statt. Dabei wird die Nutzerakzeptanz des
Fahrzeugs fiir unterschiedliche Einsatzszenarien analysiert. Entsprechend der Ergebnisse wird das
QuadRad weiterentwickelt und an die Bedirfnisse der potentiellen Kunden angepasst.

Somit kann das QuadRad flr unterschiedlichste Zwecke zum Einsatz kommen und den Verkehr
deutlich entlasten und individuell angepasste Mobilitdt bereitstellen.

Projektpartner

m

Technische Universitat Minchen

LEBER

SYSTE® CHNIK

e-GAP — Kompetenzzentrum Elektromobilitat

MittenwalderstraRe 39 P
D-82467 Garmisch-Partenkirchen de
Tel.: +49 {0)8821 943 03 22

www.press-service.info/e-gap
www.e-gap.de

©



= ~ Fraunhofer
e-GAP 2030 IAO
P B B irunhoter

Systematische Weiterentwicklung von (E-)Mobilitdtsangeboten mit Blick auf ein
ganzheitliches und nachhaltiges Mobilitatskonzept. (e-GAP 2030)

Um eine systematische und vor allem nachhaltige Weiterentwicklung von Elektromobilitdtsange-
boten mit Blick auf ein ganzheitliches und nachhaltiges Mobilitdtskonzept im Markt Garmisch-
Partenkirchen zu gewahrleisten, missen im Vorfeld folgende Fragen beantwortet werden:

o Schliel3t das Elektromobilitdtsangebot eine Bedarfsliicke im Gesamtmobilitdtssystem, er-

ganzt es andere Mobilitdtsangebote oder steht es in Konkurrenz zu diesen?

s Welche Rahmenbedingungen gibt das ganzheitliche, nachhaltige Mobilitdtskonzept des
Marktes Garmisch-Partenkirchen als ,Leitplanken® fiir die Weiterentwicklung der Elekt-

romobilitdtsangebote vor?

Die entsprechenden Antworten der Fragen sind notwendig, um (1) effizient und nachhaltig das
entsprechende Mobilitdtsangebot mit Blick auf die Kommunalverwaltung zu implementieren so-
wie (2) tragfahige und akzeptable Geschéfts- und Betriebsmodelle fiir dieses Angebot entwi-
ckeln zu kénnen. Wie jedoch dargelegt, sind weder der aktuelle Status-Quo des Gesamtmobili-
tatssystems hinreichend bekannt, noch liegt fir den Markt Garmisch-Partenkirchen ein schliissi-

ges und nachhaltiges Mobilitdtskonzept vor.

Deshalb wird in einem ersten Projektschritt (AP 1), unter intensiver Einbindung der lokalen Ak-
teure und unter Berucksichtigung vorhandener Mobilitdtsstudien sowie den bisherigen Ergebnis-
sen der e-GAP-Verbundprojekte eine umfassende und systemische Bestandsanalyse durchge-
fabhrt. In dessen Rahmen wird zudem eine Bewertung des aktuellen Umsetzungsprozesses der
e-GAP-Verbundprojekte im Sinne einer Qualitatssicherung durchgefiihrt und entsprechend Er-

folge und Misserfolge aufgezeigt sowie analysiert.

Auf der Grundlage der Status-Quo-Analyse wird in einem weiteren Arbeitspaket (AP 2) ein regi-

onsspezifisches Leitbild erarbeitet. Hierzu werden mit Hilfe des Szenarioprozesses sowie unter
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Einbezug der lokalen Akteure unterschiedliche Visionen eines nachhaltigen Mobilitdtskonzeptes

fur den Markt abgeleitet und wissenschaftlich bewertet.

Darauf aufbauend werden im dritten Arbeitspaket (AP 3) konkrete Malnahmen vorgestellt, um
die bestehenden Probleme im Mobilitdtsbereich zu 16sen und die gesteckten Ziele zu erreichen.
Um ein zuklnftiges Monitoring des Umsetzungsprozesses des nachhaltigen Mobilitatskonzepts
gewahrleisten und effizienter gestalten zu kénnen, wird parallel zu den genannten Arbeiten ein
markt- bzw. regionsspezifisches Kennzahlensystem zur Bewertung entwickelt. Auf diese Weise

sollen Potenziale fiir mégliche Synergien identifiziert werden.

Integraler Bestandteil des Projekts ist die konsequente Zusammenarbeit mit Vertretern des
Marktes und Représentanten von Kommunen, unterschiedlichen Interessensgruppen, Amtern,
Behérden, Mobilitatsanbietern sowie der interessierten Offentlichkeit (AP 4). Der dreistufige Pro-
jektablauf wird in Abbildung 1 verdeutlicht.

Im Rahmen des Projektes liegen die Ergebnisse fir AP 1, der Status-Quo-Analyse, vor. Insbe-
sondere konnten in diesem Zusammenhang auf bereits existierende Projekte im Gemeindege-
biet eingegangen werden. Somit wird einer integrativen und verzahnten Mobilitdtsbetrachtung
Rechnung getragen (Abbildung 2). Des Weiteren wurden relevante raumbezogene Daten (Rad-
wege, Multiplikatoren, lokale Akteure, Carsharing-Stationen etc.) georeferenziert aufgenommen,
klassifiziert und unter Einsatz eines Geo-Information-Systems evaluiert (Abbildungen 3). Zudem
wurden mit lokalen Experten Tiefeninterviews sowie Befragungen von Touristen und Biirgern
des Marktes Garmisch-Partenkirchen durchgefiihrt. Hierbei konnten sehr hohe Fallzahlen erzielt
werden (Stand: 29.07.2015; Haushaltbefragung: 743 gultige Rucklauferfragebdgen; Touristen-
befragung Winter: 392 gultige Rucklauferfragenbdgen; Touristenbefragung Sommer: 478 giiltige
Rucklauferfragebdgen; Abbildung 4). Die Resultate dieses Arbeitspaketes wurden in einem Ex-
pertenworkshop prasentiert und diskutiert.

Im aktuellen Schritt wurde in Kooperation mit lokalen Akteuren ein Leitbild fir die Gemeinde
Garmisch-Partenkirchen entwickelt. Dieses wurde in einem weiteren Workshop mit weiteren
interessierten und involvierten Stakeholdern prézisiert sowie validiert. Dieses Leitbild dient nun
im néchsten Schritt zur Bewertung der angedachten Maltnahmen zur Erreichung eines ganzheit-
lichen, nachhaltigen Mobilitatskonzeptes. Auf diese Weise soll durch wissenschaftliche Aufberei-
tung der MaRnahmen eine adédquate Beurteilung hinsichtlich des Leitbildes sichergestellt wer-
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den. Aufbauend auf diesen Ergebnissen rundet ein Katalog mit empfohlenen Mal3nahmen, wel-
che einen hohen Zielerreichungsgrad bzgl. der gewiinschten Kriterien aufweisen, das ganzheitli-
che Mobilitdtskonzept der Marktgemeine Garmisch-Partenkirchen ab. S&mtliche Arbeitspakete
werden in enger Kooperation mit den lokalen Vertretern sowie der interessierten Offentlichkeit
bearbeitet, sodass eine hohe Transparenz und Akzeptanz auf Seiten der Bevélkerung und der
Gaste des Marktes geschaffen wird. Somit sollen mégliche Hemmschwellen abgebaut und eine
Sensibilisierung bereits wahrend des Entstehungsprozesses entstehen, die die konkrete Umset-

zung der Malnahmen positiv beeinflussen.

Die ambitionierten und engagierten Ziele, die sich die Modellkommune flr Elektromobilitat
Garmisch-Partenkirchen im Rahmen des Projekies gesetzt hat, sollen eine Signalwirkung fur
andere Kommunen ausstrahlen. Die grole Anzahl an Feedbacks von Seiten der involvierten
Akteure, der Bevolkerung sowie der Gaste beweist, dass die Thematik ,nachhaltige Mobilitat* in
der Gesellschaft angekommen und verankert ist. Wir hoffen, dass das hohe Interesse weiterhin
bestehen bleibt und das Projekt zum Wohle der Marktgemeinde weiterhin erfolgreich bearbeitet

und abgeschlossen werden kann.

Projektpartner
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Abschlussveranstaltung der Bayerischen Modellregionen fiir Elektromobilitat
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Abbildung 1: Dreistufiger Projektaufbau
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Abschlussveranstaltung der Bayerischen Modellregionen fur Elektromobilitat
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Abbildung 3: Zwischenergebnis - Multiplikatoren und Infrastrukturen
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Abbildung 4: Ausziige der Zwischenergebnisse hinsichtlich der Strafen- und Haushaltsbefragung sowie aus

den Tiefeninterviews.
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Projekt E-WALD — Elektromobilitdt Bayerischer Wald

Forschungsprojekt E-WALD — www.th-deg.de/e-wald

Projekt

E-WALD — Elektromobilitat im Bayerischen Wald

Bei E-WALD handelt es sich auf 7.000 km? in sechs Landkreisen um das grofite
Demonstrationsprojekt fir Elektromobilitdt in Deutschland. Mit Hilfe neu ent-
wickelter intelligenter und integrierter Ladeinfrastruktur sowie innovativen
Steuerungs- und Kommunikationskonzepten liefert E-WALD den Nachweis, dass
Elektromobilitdt im landlichen Raum funktioniert.

Gerade auch fir den Tourismus im Bayerischen Wald werden positive Auswir-
kungen hin zu mehr Umweltbewusstsein und Nachhaltigkeit erwartet.

Verbundprojekt

Bei dem Gesamtprojekt E-WALD handelt es sich um ein Verbundforschungspro-
jekt. Dies bedeutet, dass unter der Projektleitung und Koordination der Techni-
schen Hochschule Deggendorf die gesteckten Ziele durch gemeinsames Wirken
von Wissenschaft und privater Wirtschaft sowie beteiligten Kommunen und
Landkreisen erreicht werden sollen.

Projektleitung E-WALD
Technische Hochschule Deggendorf
Gesamtleitung - Prof. Dr. Peter Sperber
Wissenschaftliche Leitung - Prof. Dr. lohannes Klihspies
Technische Gesamtleltung - Prof. Dr. Andreas Greermba
Projektkoordination - Katrin Juds
Verknlipfung dereinzelnen S4ulen, lbergreifendeas wissenschaftliches Arbelten

Ladetechnik Begleitforschung IKT - Informations- VEW - MINI-E

Flotte (THD) und Kommunikations{ | Virtuelles Kraftwerk / {TCF)
Wiz, Leitung: Prof. Or, Richard Katrin Juds technik Smart Grid / Braf. Or. Walfgang Borner
Hamamerls 0 ¥
Fechn, Leity.: Prof. Or, A, Greemiin Begleitforschun fakchagh Vgt Energlestrategie (TCF)
SR : L Algorithmen, Daten & Praf, Dr. Wollgans Darner
partier AC:  Partner: Nutzereinbindung Analyse
Rohdeund &7 Optimlertes
Schwarz 1l ichwak lefl GAB

Partner:
: partner: B
arise IT Sohutions HIVERY GmbH Uil
Tachnische Hichschula
Deggendart

Technagon 6 Landkreise Industriopartnor; UL
Industrie- IBEXAR GmbH

partner DC; Mechatronik (TEC) Mechatronik TCC)
eBenergy Praf, Dr. Pater Firsching Praf. Dr, Peter Firsching

und Betrelben der Ladesdulen/ und Betrleb der Flatte / Einspeisung Erneusrbarer Energien
Flotte - E-WALD GmbH

Otto Loserth

Partner: 100 & i i Industriepartner: |BEKOR GmbH

Wahrend die begleitende Forschungsarbeit in den Laboratorien und Blros der
Hochschule stattfindet, ist fiir den operativen Bereich des Projekts die E-WALD
GmbH zustdndig. Zu ihren wichtigsten Aufgaben gehdren unter anderem die
Beschaffung und der Betrieb der Fahrzeugflotte, die Errichtung und der Betrieb
der Ladesdulen und die Einspeisung erneuerbarer Energien in die Ladeinfra-
struktur.

Projektziele

1. Die CO,-Emissionen in der Okologieregion Niederbayern sollen signifikant
gesenkt, damit die Umwelt gestdrkt und der dkologische Charakter dieser
bedeutenden Tourismusregion unterstrichen werden.

2. Die negative demografische Entwicklung, d.h. der zu beobachtende Wegzug
von Einwohnern hin zu ihren Arbeitsplatzen und die damit verbundene Er-
héhung der Infrastrukturkosten pro Kopf, soll zurtickgedrangt werden.

3. Dort wo lokal oder regional eine wiinschenswerte Verdichtung des OPNV
nicht stattfindet bzw. nicht méglich ist, soll der Individualverkehr auf Elekt-
romobilitdt umgestellt werden und als Zu- bzw. Wegbringer zu den OPNV
Stationen dienen. Dies soll insbesondere auch fiir Touristen gelten, deren
notwendige individuelle Bewegung innerhalb Niederbayerns mit Hilfe von
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Projekt E-WALD - Elektromohilitat Bayerischer Wald

Elektromobilitdt erfolgen soll.

4, 10% bis 15% der Zweitwagen in Niederbayern soll dauerhaft auf Elektromo-
bilitdt umgestellt werden

Projektregion

Elektromobilitdt im landlichen Raum auf
einer Fliche von insgesamt 7.000 km? in
den Landkreisen Freyung- Grafenau,
Straubing-Bogen, Regen, Cham, Deggen-
dorf und Passau

E-WALD

Modellregion Elektromobilitdt Bayerischer
Wald umfasst rund 10% der Flache des
Freistaates

Projektgruppe

Aktuell arbeiten 21 Mitarbeiter der Technischen Hochschule Deggendorf
an den verschiedenen E-WALD Forschungsthemen des Verbundes.

Forschungsstellen

Technische Hochschule Deggendorf, TC Teisnach, TC Freyung, TC Cham

Kontakte THD - Technische Hochschule Deggendorf
Projektgruppe E-WALD
EdImairstrafle 6 und 8
94469 Deggendorf
Telefon: +49 (0) 991 3615-0
Telefax: +49 (0) 991 3615-297
E-Mail: info@th-deg.de
Gesamtleitung: Prof. Dr. rer. nat. Peter Sperber
Wiss. Gesamtleitung: Prof. Dr. habil. Johannes KlGhspies
Technische Gesamtleitung:  Prof. Dr. Ing. Andreas Grzemba
Projektkoordination: Katrin Juds (Dipl.-Ing.)
katrin.juds@th-deg.de
www.th-deg.de/e-wald
Verbundpartner %HDE 4SCHWARZ
‘gab

= technagon

engineering
@ energy. \GTRITIUM m
‘“ Vertriebsservice

Techrckoge Camga Tectrioge Careu echnosog Campul
Toancch Cram [ Ostbayern

Sponsaren:
6 Landkreise und 87 Kommunen

(Stadte und Gemeinden)

THD - Technische Hochschule Deggendorf Telefon: +49 [0)991 3615-0
Edlmairstraie 6 und 8 Telefax: +49 (01991 3615-297
94469 Deggendorf E-Mail: info@th-deg.de
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Projekt E-WALD - Elektromobilitat Bayerischer Wald - 12.01.2016

E-Mobilitat in Bayern

Ankiindigung - E-WALD Schnellladesdule der Technischen Hoch-
schule Deggendorf

Die Akzeptanz von Elektrofahrzeugen hangt heute immer noch sehr von der be-
grenzten Reichweite ab. Umso wichtiger ist eine méglichst schnell arbeitende La-
deinfrastruktur an verkehrsglinstig ausgewahlten Stellen. Einen Durchbruch kann
hier die Technische Hochschule Deggendorf mit der in ihren Labors entwickelten
~E-WALD Schnellladesdule™ prasentieren:

Die E-WALD DC Schnellladesdule, kurz EWS, eine Gleichstrom Schnellladestation.

An diesen neuen Ladesdulen kdnnen mehrere Elektrofahrzeuge mit unterschiedli-
chen Spannungen und Batterietypen gleichzeitig geladen werden, was bisher
nicht méglich war. Die Energieverteilung erfolgt dabei erheblich effizienter und
bringt dem Ladesdulennutzer eine erhebliche Zeitersparnis.

Der Prototyp dieser Entwicklung wird wahrend der Abschlussveranstaltung in
Garmisch-Partenkirchen zum ersten Mal der breiten Offentlichkeit vorgestellt und
kann selbstverstandlich vor Ort genutzt werden.

Prototyp der E-WALD Schnellladestation (Quelle: THD)

THD - Technische Hochschule
Deggendorf
Edimairstrale 6 und 8

94469 De dorf
9gEnEo Wissenschaftliche Leitung -

Telefon: +49 (0) 991 3615-0 E-WALD Ladetechnik und Ladeinfrastruktur:

Telefax: +49 (0) 991 3615-297 Prof. Dr. Ing. Andreas Grzemba (andreas.grzemba@th-deg.de)

E-Mail: info@th-deg.de Projektkoordination:

Web: www.th-deg.de/e-wald Katrin Juds (Dipl.-Ing.) (katrin.juds@th-deg.de )
TECHNISCHE THD - Technische Hochschule Deggendorf Telefon: +49 (0)991 3615-0
HOCHSCHULE I —I ) Edimairstrafie 6 und 8 Telefax:  +49 (0)991 3615-297
DEGGENDORF 94469 Deggendorf E-Mail:  info@th-deg.de
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E-Mobilitat in Bayern

Forscher der TH-Deggendorf I6sen mit Reichweiten App groBes Problem
bei Reichweitendarstellung in Elektrofahrzeugen

Forscher der Projektgruppe E-WALD der Technischen Hochschule Deggendorf
(THD), haben das ,ORM" (Optimiertes Reichweitenmodell) fur Elektrofahrzeuge
entwickelt. Uber eine speziell entwickelte App erhalten Nutzer von
Elektrofahrzeugen deutlich genauere Daten zur maximalen Reichweite ihres
Fahrzeugs.

Vor allem bei Erstnutzern von Elektrofahrzeugen ist die Verunsicherung groB. Bei
vielen Elektrofahrzeugen unterschiedlicher Hersteller wird ihnen beim
Fahrzeugstart zwar eine maximale Reichweite angezeigt, die aber von den
Systemen bereits nach wenigen Fahrminuten betrachtlich nach unten korrigiert
wird. Haufig missen sie feststellen, dass das urspringlich angepeilte Ziel nun
doch nicht mit einer Batterieladung erreichbar ist. Der Grund liegt darin, dass bei
marktlblichen Elektroautos nur der Energieverbrauch der letzten zurlickgelegten
Kilometer in die Reichweitenberechnung einflieft.

Mit dem ORM haben die Mitglieder der E-WALD Forschungsgruppe der THD ein
System entwickelt, das vorausschauend arbeitet und die Reichweite eines
Elektrofahrzeugs auf den Kilometer genau berechnen kann. Neben der exakten
Anzeige der Reichweite hat das Modell einen weiteren groBen Vorteil. Es wurde
herstellerunabhangig entwickelt und kann serienmaBig in E-Fahrzeugmodellen
eingesetzt werden.

Als Basis fur das ORM-System haben die Forscher eine eigene App, die ,InCar
App" entwickelt, die auf einem Tablet im E-Auto lauft. Die Bildschirmdarstellung
gleicht der von Navigationsgerdten. Darauf wird das Ergebnis der optimierten
Reichweitenberechnungen in Form eines blauen Polygons, quasi einer
zweidimensionalen Wolke rund um das Fahrzeug, dargestellt. Die Rander der
Wolke markieren die maximale Reichweite des Fahrzeugs. Genauso gut kénnte
die maximale Reichweite aber auch Gber eine Kilometeranzeige dargestellt
werden. Zusatzlich werden die verfligbaren Ladesdulen und touristische Ziele im
Aktionsradius angezeigt.

Die Berechnung der Reichweite ist deshalb so genau méglich, weil deutlich
gréBere Datenmengen in das empirische Modell einflieBen. So werden sowohl
Geoinformationsdaten wie Topographie und StraBennetz, als auch Fahrzeugdaten
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wie der aktuelle Ladezustand der Batterie, die AuBentemperatur und das
Fahrverhalten des Fahrers beriicksichtigt.

Mehr Infos zum Projekt E-WALD unter: www.th-deg.de/e-wald und
https://www.th-deg.de/de/forschung/projekte/e-wald/flotte#nav .
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Optimiertes Reichweitenmodell

Projekt E-WALD — Elektromobilitidt Bayerischer Wald

THD - Projektgruppe E-WALD
Aktueller Stand der Wissenschaftlichen Arbeiten

Die Reichweitenanzeige vieler Elektroautos beriicksichtigt den Energieverbrauch
der letzten zuriickgelegten Kilometer. Deshalb gehen die zu fahrenden Strecken-
profile mit ihrer Topographie nicht in die Anzeige dieser Losungen ein.

Aufgabe der Projektgruppen E-WALD Begleitforschung Flotte und E-WALD Informa-
tions- und Kommunikationstechnologie ist es, ein Reichweitenmodell zu entwi-
ckeln, das eine vorwartsgewandte Berechnung einflieBen ldsst und genau die
Streckenprofile beriicksichtigt, die der Fahrer ausgehend von seinem aktuellen
Standpunkt zuriicklegen kann.

Die Thematik kann gerade in der hiigeligen und bergigen Landschaft des Bayeri-
schen Waldes genau untersucht werden. Gleichzeitig bieten die weniger bergigen
Strecken in der Projektregion die Mdoglichkeit, die Reichweitenergebnisse der
unterschiedlichen Geldndeeigenschaften zu vergleichen.

Diese Voraussetzungen bedingen die Einzigartigkeit des Optimierten Reichweiten-
Modells (ORM), das an der Technischen Hochschule Deggendorf im Projekt
E-WALD entwickelt wird.

Der Ansatz des Optimierten Reichweiten-Modells der THD ist ein empirischer, das
Modell beruht somit allein auf beobachteten Daten. Physikalische Modelle versu-
chen hingegen die Realitdt nachzubilden. Dabei kénnen prinzipiell viele Faktoren
nicht genau berlcksichtigt werden.

Innerhalb des Projektes E-WALD konnten auf Grund der sehr engen Vernetzung
der Verbundpartner sehr groRe Datenmengen erhoben werden. Die E-WALD
Fahrzeugflotte - mit derzeit 180 Fahrzeugen - kann diese Datenbasis standig erwei-
tern. Im bisherigen Verlauf des Projektes E-WALD konnten verschiedenste Fahr-
zeugdaten im Sekundenrhythmus {lber einen langen Beobachtungszeitraum
aufgezeichnet werden. Dabei fanden vielfiltige Gelandeprofile Beriicksichtigung.

Im Vergleich hierzu beziehen sich andere Ansdtze oft nur auf einen Fahrzeugtypen
und beruhen auf weniger Daten. Hier handelt es sich meist nicht um reale Flotten-
fahrten, sondern um reine Testfahrten. Auch gehen die Ansidtze selten (ber ein
Prototypenstadium hinaus.

Das ORM bietet dahingegen die folgenden klaren Vorteile:

— Unabhangigkeit vom Fahrzeughersteller

— Vergleich mehrerer Ansitze

— Portierbarkeit des Modells = Nicht nur auf das E-WALD Gebiet beschrankt

~ E-WALD Flottenbetrieb = GroRe empirische Datenbasis, Erfassung von rea-
len Daten und Rickmeldung der Benutzer zur Bedienbarkeit der Anwen-
dung

Beim Start eines Elektro-
fahrzeugs vom Typ Nissan
LEAF ist es durchaus wahr-
scheinlich, dass lhnen eine
Reichweite von 140 km an-
gezeigt wird. Beginnen Sie
nun lhre Fahrt, sinkt die
Reichweitenanzeige inner-
halb einiger Minuten oft
betréchtlich. Nach kurzer
Fahrtzeit kann die Reich-
weitenangabe einen Wert
von 116 km erreichen.
Dies wird Sie als Fahrer
durchaus verunsichern.

Solch unzuverldssige und
sich sehr schnell andernde
Anzeigen fordern den Ein-
satz von Elektroautos in
keiner Weise, sondern er-
schweren die Akzeptanz
der Elektromobilitat be-
trachtlich.

Hier setzt das Optimierte
Reichweiten-Modell
(ORM) der Technischen
Hochschule  Deggendorf
an, das im Rahmen des
Verbundprojektes E-WALD
entwickelt wird. Ziel ist die
Entwicklung eines stabilen,
verldsslichen und genauen
Reichweitenmodells, das
dem Fahrer des Elektro-
mobils eine kilometerge-
naue Angabe fir die zu er-
wartende Reichweite be-
rechnet.

Diese Reichweite wird dem
Fahrer innerhalb einer
eigenentwickelten  App,
der E-WALD InCarApp, im
Fahrzeug zur Verfiigung
gestellt.

Dazu ist das E-WALD Fahr-
zeug zusatzlich mit einem
Tablet ausgeristet.

TECHNISCHE THD - Technische Hochschule Deggendorf Telefon: +49 (0)991 3615-0
HOCHSCHULE Projektgruppe E-WALD Telefax:  +49 (0)991 3615-297
DEGGENDORF EdlmairstraRe 6 und 8 E-Mail:  info@th-deg.de

94469 Deggendorf

www.th-deg.de/e-wald
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E-WALD - ORM

Optimiertes Reichweitenmodell

Projekt E-WALD - Elektromobilitat Bayerischer Wald

Das Ergebnis der optimierten Reichweitenherechnung
wird in Form eines blauen Polygons (Vieleck, siehe
Abbildung links) dargestellt. Die Grenzen des Polygons
zeigen die maximal erreichbaren Wegpunkte im Stra-
Bennetz.

Gudu:ummm?m;mc: 18160 I - B

Die Ermittlung der Reichweite basiert auf einem em-
pirischen Madell. In dieses flieRen sowohl Geoinfor-
mationsdaten wie Topographie und StralBennetz, als
auch Fahrzeugdaten wie der aktuelle Ladezustand der
Batterie, die Aulentemperatur und das Fahrverhalten
des Fahrers ein.

Die Berechnung selbst erfolgt auf dem E-WALD Ser-
ver, die Daten zwischen Tablet und Server werden
verschliisselt via Mobilfunk Ubertragen. Besteht lan-
gere Zeit keine Mobilverbindung, wird auf dem Tablet
selbst eine immer noch verldssliche Durchschnitts-
reichweite berechnet.

Sinkt der Ladezustand des Fahrzeugs unter einen
bestimmten Wert, farbt sich das Polygon rot, um den
Fahrer unmittelbar auf die geringe verbleibende
Reichweite hinzuweisen.

~Biuvegomdo
— Yertien 10.0 etz 3

Die bisherigen Untersuchungen zeigen, dass die be-
rechneten Reichweitenwerte sehr genau sind. Die
angezeigten Polygone bieten darliber hinaus eine
sehr hohe Verldsslichkeit. Dies wird durch die Rick-
meldungen der Fahrzeugnutzer bestatigt.

Wir glauben, dass diese kilometergenaue verlassliche
Reichweitenberechnung einen groRen Durchbruch fiir
die E-Mobilitat bedeuten kann.

Zusdtzlich ist ein Routing zu den E-WALD Ladesdulen
implementiert. Beim Routing werden im Gegensatz
zur Navigation keine Fahranweisungen ausgegeben.
Nach Auswahl des entsprechenden Menilpunktes hat
der Fahrer die Moglichkeit, ein Ziel seiner Wahl zu
bestimmen.

Die anschliefend berechnete Route zeigt auf der Karte den kirzesten Weg zwischen Standort und gewiinschtem
Ziel als dunkle Linie, wobei das Reichweitenpalygon sichtbar bleibt.

Informationen zum Projekt E-WALD finden sie unter www.th-deg.de/e-wald.

Gesamtleitung: Prof. Dr. rer. nat. Peter Sperber  Projektkoordination:  Katrin Juds (Dipl.-Ing.)

prasident@th-deg.de katrin.juds@th-deg.de
TECHNISCHE THD - Technische Hochschule Deggendorf Telefon:  +49 {0)991 3615-0
HOCHSCHULE Projektgruppe E-WALD Telefax:  +49 (0)991 3615-297
DEGGENDORF Edlmairstralie 6 und 8 E-Mail:  info@th-deg.de

94469 Deggendorf www.th-deg.de/e-wald
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E-WALD - Ladetechnik und Ladeinfrastruktur

AC/DC-Ladeinfrastruktur - Aufbau, Betrieb und wissenschaftliche Forschung

Gemeinsam mit den Projektpartnern Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG und Technagon GmbH wurden in der
Modellregion, welche die Landkreise Deggendorf, Regen, Freyung-Grafenau, Cham, Straubing-Bogen und Passau
umfasst, rund 150 Ladestandorte mit 600 Ladepunkten installiert und implementiert. Diese Standorte ermdgli-
chen auf der Wechselstrom {AC) Technologie das Laden von Elektrofahrzeugen mit Typ 2 und Schuko sowie auf
der Gleichstrom (DC) Technologie das Laden mit CCS und CHAdeMO. Im Projekt werden ,kleine” und ,grofe”
Ladestandorte unterschieden.

Fur alle Ladestandorte wurde zusammen mit dem Projektpartner E-WALD GmbH ein eigenes Konzept zur Monta-
ge von Ladesdulen entwickelt. Dies umfasst Features wie Anschluss- und Fundamentplanung, autarke Absiche-
rung, Internetanbindung sowie die Mdglichkeit der Einbindung der Ladestationen in ein Server-Backend. Nach-
stehende Abbildung stellt sowohl einen ,kleinen” als auch einen ,groRen” vollstindig ausgebauten Ladestandort
dar.

Kleiner” Ladestandort 55 kW (80 A) ~GroBer” Ladestandort 138 kW (200 A)

Schuko
Typ 2

Schuko

CHAdeMO ccs Typ 2 CHAdeMO

2004

‘Parkplatz. Parkplatz Parkplatz Parkplatz  Parkplate Parkplatz  Parkalatz. Parkplatz.

Die Auswahl der Ladestandorte erfolgte durch Einbeziehung verschiedenster Parameter. Dazu zihlten beispiels-
weise wie stark frequentiert der jeweilige Ladestandort ist oder die Gewahrleistung von ausreichend freien
Ladepunkten wahrend der StoRzeiten (Pendlerverkehr).

Bei der regelmiligen Wartung der Ladepunkte konnte der Projektpartner E-WALD GmbH umfangreiche Erfah-
rungen bei Betriebs- und Ausfallproblematiken, hervorgerufen durch Umwelteinfliisse, falsche Bauteilauswabhl
seitens der Hersteller, unterschiedliche Fahrzeugtypen usw., sammeln.

Zur Erweiterung der Ladeinfrastruktur konzeptionierte die Technische Hochschule Deggendorf eine Wallbox fir
den Einsatz im Privathaushalt mit der Mdglichkeit zur Backend-Einbindung fiir den 6ffentlichen Einsatz.

DC Ladeinfrastruktur - Entwicklung einer Schnellladesiule an der THD

Um die Ladeinfrastruktur fir Fahrzeuge mit einem Elektroantrieb sicherzustellen und die Reichweite der tédglich
zurlickgelegten Fahrstrecken pro Elektrofahrzeug zu erhéhen, besteht die Notwendigkeit, an verkehrsgiinstig
ausgewdhlten Stellen hochfrequentierter Verbindungsstrecken Schnellladepunkte zu installieren. Bei der techni-
schen Gestaltung dieser Schnellladepunkte und —stationen wurde besonders darauf geachtet, dass das Laden
eines Elektrofahrzeugs unter allen Umstanden schnellstmoglich erfolgt, um die Fahrt fortsetzen zu kénnen. Es
werden die DC-Schnellladestandards CCS und CHAdeMO unterstiitzt,

TECHNISCHE THD - Technische Hochschule Deggendorf Telefan: +49 (0)991 3615-0
HOCHSCHULE Projekigruppe E-WALD Telefax:  +49 (0)991 3615-297
DEGGENDORF Edimairstralie 6 und 8 E-Mail: info@th-deg.de

34469 Deggendorf www.th-deg.de/e-wald
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Projekt E-WALD — Elektromobilitét Bayerischer Wald

Die E-WALD DC Schnellladesaule, kurz EWS ge- EWALE Schnelliadesiula
nannt, soll es mithilfe einer innovativen, intelli-
genten Lastenverteilung zwischen den einzelnen
Ladepunkten (CCS und CHAdeMO) ermobglichen,
mehrere Fahrzeuge mit unterschiedlichen Span-
nungen und Batterietypen gleichzeitig zu bedie-
nen. Solange nur ein Fahrzeug an der EWS I4dt,
wird diesem die volle Ladeleistung zur Verfligung
gestellt, solange das Fahrzeug diese auch fordert.
Mochte wahrenddessen ein weiterer Kunde mit
seinem Fahrzeug an der EWS laden, obwohl das
bereits dort befindliche Fahrzeug noch lddt, muss
geklart werden, welche Leistung vorhanden ist
oder ob Leistung von einem bereits belegten
Ladepunkt genutzt werden kann.

Dieses intelligente, dynamische Lastenmanage-
ment wird mit Hilfe einer Matrixverschaltung er-
reicht. Diese kann, je nach Leistungsanforderung
des zu ladenden Elektrofahrzeuges, mehrere Netz-
teile in beliebiger Form miteinander verschalten.
Dadurch wird ermdéglicht, dass auf einen Lade-
punkt entweder ein, mehrere oder alle Netzteile
geschaltet werden konnen. Sollte ein weiteres
Fahrzeug zum Laden an die EWS fahren und eben-
so Leistung beanspruchen, so soll mithilfe des
dynamischen Lastenmanagements gepriift werden,
ob noch Leistung zur Verfiigung steht. Die aktuell
noch nicht verwendete Leistung kann dann dem
anderen Fahrzeug zur Verfiigung gestellt werden.
Dabei muss sichergestellt sein, dass gemaR dem
CCS- und CHAdeMO-Standard, der Ladevorgang
nicht abgebrochen wird.

Diese Architektur wurde bereits im Prototypenaufbau erfolgreich getestet (siehe Abbildung).
THD-Expertise im Bereich DC Schnellladesysteme:

— Abschitzen der Gefahren beim dynamisches Verschalten mehreren Netzteile mit unterschiedlichen DC-
Spannungen

— Auswahl verschiedener Optionen zum Aufbau der Schaltmatrix (Wirkungsgrad, Lebensdauer usw.)

— Priifen und Einhalten der hohen Sicherheitsanforderungen (Funktionale Sicherheit} beim DC-Laden. Schutz
von Batterie und Sicherheit des Nutzers bei hohen DC-Spannungen, um Folgen wie Brand, Explosion usw. si-
cher zu vermeiden

— Maximieren des Wirkungsgrades beim Ladevorgang durch gezieltes Verteilen der Last auf Netzteile

— Erstellung eines Bedienkonzeptes mittels Touch-Display zur Usability-Optimierung unter Einbeziehung mog-
licher Werbekonzepte, des unterschiedlichen Handlings der Stecker und Kabel, von Registrierungs- und Ab-
rechnungsfunktionalitdten usw.

Weitere Informationen zum Projekt E-WALD Ladetechnik und Ladeinfrastruktur finden sie unter www.th-deg.de/e-wald

Gesamtleitung: Prof. Dr.-Ing. Andreas Grzemba Technischer Projektmanager: Andreas Maier (B.Eng.)
andreas.grzemba@th-deg.de andreas.maier@th-deg.de
'"TECHNISCHE= THD - Technische Hochschule Deggendorf Telefan: +49 (0)991 3615-0
HOCHSCHULE Projektgruppe E-WALD Telefax:  +49 (0)991 3615-297
DEGGENDORF Edimairstrale 6 und 8 E-Mail: info@th-deg.de

94469 Deggendorf www.th-deg.de/e-wald
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Projekt E-WALD — Elektromobilitdt Bayerischer Wald

Vergleichende Studie zum Induktiven Schnellladen von Elektrofahr-
zeugen (E-WALD ILS)

Im Rahmen der Vergleichenden Studie zum Induktiven Schnellladen von Elektrofahrzeugen (E-WALD
ILS) sollen die Auswirkungen des induktiven Schnellladevorganges auf das Energie- und Stromnetz in
der geografischen Region Bayerischer Wald untersucht werden, um damit die Riickwirkung auf das
Ladeverhalten der Elektrofahrzeuge analysieren zu kénnen.

Auf Grund der geografischen Lage des Projektgebietes im Bayerischen Wald befinden sich die Elekt-
rofahrzeuge des E-WALD Verbundprojektes am Randbereich der Stromversorgungskette. Im Rahmen
der Studie sollen Analysen durchgefiihrt werden, wie sich dies auf die Strom und Spannungsstabilitat
der Netze auswirkt und welche Folgen sich im ndchsten Schritt auf den Ladevorgang der Elektrofahr-
zeuge ergeben.

Die Induktive Schnellladung der Fahrzeuge wirkt direkt auf das ~

Stromnetz, welches wiederum eine direkte Riickwirkung auf Lade-

verhalten der Elektrofahrzeuge hat. Dieses Verhalten soll sowohl Induktive Stiominetz
Schnellladung

fiir die induktive Schnellladung als auch fiir die konduktive Schnell-
ladung untersucht werden.

Mit der Einfliihrung des autonomen Fahrzeuges wird das kabelfreie Riickwirkung

z 3 : f d
Laden der Elektrofahrzeuge eine wesentliche Anforderung an die Ladeverhalten
. : ; d
intelligente Fahrzeugtechnik der Zukunft. Steckersysteme stellen Elektwf:;:,zeuge

keine Alternative beim Ladevorgang mehr dar; das kabellose induk-

tive Laden 1dst das konduktive Laden ab. Damit integriert das autonome Fahren das kabelfreies La-
den des Elektrofahrzeugs: Vollautomatisiertes autonomes Fahren schliet autonomes Laden ein. Der
nachste Schritt ist die autonome Routenplanung zum Ladestandort: Die Navigation zur Ladeposition
durch die intelligente Fahrzeugtechnik libernommen. Die Zielplanung erfolgt automatisiert inklusive
der navigierten Zielfiihrung zu Zwischen-Ladestops mit Schnellladefunktionalitat.

Im Vorhaben E-WALD ILS wird der erste Schritt dieser Umsetzung realisiert: Es werden Elektrofahr-
zeuge mit Nachrlstfunktionalitat fiir das induktive Schnellladen umgeristet. Zusatzlich wird die not-
wendige induktive Hochleistungsladetechnik bereitgestellt, welche in die bestehende Ladeinfrastruk-
tur der Region erweitert und komplettiert.

Abb.: Primar und Sekundarspule des Induktiven Ladesystems (ILS)

In Schritt zwei werden diese Fahrzeuge in die E-WALD Kommunikationskette integriert: Die induktive
Ladelandschaft wird dem Fahrer lber die in den Fahrzeugen zur Verfliigung gestellte E-WALD In-

TECHNISCHE THD - Technische Hochschule Deggendorf Telefon: +49(0)991 3615-0
HOCHSCHULE EdimairstraBe 6 und 8 Telefax:  +49 (0)991 3615-297
D E RF

94469 Deggendorf E-Mail: info@th-deg.de
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Projekt E-WALD — Elektromobilitat Bayerischer Wald

carApp demonstriert. Eine Zielnavigation zu induktiven Schnellladestandorten ist dem Fahrer somit
sofort moglich.

Das Projekt Vergleichende Studie zum Induktiven Schnellladen von Elektrofahrzeugen verfolgt das
Ziel, ein neuartiges Ladesystem im Praxisbetrieb zu erproben. Das sog. Induktive Lade-System (ILS)
dient zur beriihrungslosen Energieiibertragung vom Ladepunkt zum Fahrzeug. Die Energie wird nicht
wie bei der bisherig konduktiven Ladung mittels eines Kabels iibertragen, sondern mit Hilfe eines
hochfrequenten elektrischen Wechselfeldes. Als Quelle dieses Feldes dient eine in die Fahrbahn ein-
gelassene Kupferspule, alternativ auch eine auf die Fahrbahnoberfliche montierte Spulenplatte. Im
Fahrzeug befindet sich eine weitere Spule zur Aufnahme des Feldes und zur Umwandlung in nutzbare
elektrische Energie. Diese wird Sekundarspule genannt (auch ,Pick-Up Coil” oder ,5-Coil”). Die auf-
genommene Energie wird anschlieRend in nutzbaren Gleichstrom (DC) oder Wechselstrom {AC) um-
gewandelt, der die Batterien des Fahrzeuges aufladt (auch Hochvolt-Speicher genannt).

Dieses physikalische Prinzip der Energielibertragung ist bereits seit dem 19. Jahrhundert bekannt und
wird seit etwa vier Jahrzehnten kommerziell verwendet (z.B. in elektrischen Zahnbiirsten oder medi-
zinischen Laborgeraten). Mit dem Einzug der Halbleiter-Leistungsbauteile und der Hochfrequenz-
technik war es moglich, die hohen Leistungen im kW-Bereich zu (bertragen, die fiir die Ladung von
Elektrofahrzeugen erforderlich sind.

Im Rahmen des Projektes soll die Anwendungsreife der induktiven Ladetechnik festgestellt und den
bisherigen Ladetechnologien gegeniibergestellt werden. Die damit verbundenen Untersuchungen
tragen zur Verbesserung und Optimierung der induktiven Ladetechnik bei, wobei die Schwachstellen
ermittelt und Ldsungen ausgearbeitet werden sollen.

Kontakte THD - Technische Hochschule Deggendorf
Projektgruppe E-WALD

EdImairstrale 6 und 8

94469 Deggendorf

Telefon: +49 (0) 991 3615-0
Telefax: +49 (0) 991 3615-297
E-Mail: info@th-deg.de

Web: www.th-deg.de/e-wald

Wissenschaftliche Leitung:
Prof. Dr. Ing. Andreas Grzemba (andreas.grzemba@th-deg.de)

Projektkoordination:
Katrin Juds (Dipl.-Ing.) (katrin.juds@th-deg.de )

IBEKOR GmbH
Curiestrasse 2
70563 Stuttgart

Telefon: +49 (0)711 - 67400217
Telefax: +49 (0)711 - 67400200
Web: www.ibekor.de

Geschiftsfiihrer:
Dr.-Ing. Harald Schreckenberger (schreckenberger@ibekor.de)

Telefon: +49 (0)291 3615-0
+49 (0)991 3615-297
E-Mail: info@th-deg.de

Telefax:
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E-WALD GmbH - Auf einen Blick

Fact Sheet

Unternehmensprofil:

Die E-WALD GmbH z&hlt zu Deutschlands fiih-
renden Anbietern von Elektromobilitdt im o6f-
fentlichen und privaten Raum. Das Unterneh-
men umfasst vier Business Units. Die Sparte
Flotte setzt auf die Kurz- und Langzeitvermie-
tung von Elektroautos, sowie deren Einsatz in
eCarsharing-Konzepten. Der Geschéftsbereich
Infrastruktur bietet den Betrieb und den Ser-
vice fir eine gewerbliche und private Nutzung
von Ladesdulen an. Das Geschaftsfeld Consul-
ting erstellt Mobilitats- und Ladekonzepte und
verfolgt dabei den Einsatz regenerativer Ener-
gien und einen CO2-neutrale Nutzung von
Elektroautos. Die Einheit mobility as a service
setzt auf Komplettsysteme, die Elektroautos
mit Ladestationen kombinieren und externen
Partnern bereitgestellt werden.

Die E-WALD GmbH bietet bundesweit Produkte
und Ldsungen fiir den wachsenden Markt der
Elektromobilitdt. Dabei baut das Unternehmen
auflokale Partner und Strom aus erneuerbaren
Energiequellen. Aktuell werden (ber 150 6f-
fentlich zugangliche Ladestationen mit 600 La-
depunkten, sowie eine operative Flotte von
200 Elektroautos betrieben.

"nfos & MC

E-WALD eCarsharing:

Durch den Einsatz von eCarsharing-Fahrzeugen
und die Kooperation mit Partnern haben Sie
mit der E-WALD Mobilitdtskarte deutschland-
weit Zugriff auf mehr als 10.000 Fahrzeuge.

ANSPRECHPARTNER

Otto Loserth Anton Achatz Franz Gotzler
(cEO) (coo) (cs0)

Unsere Produkte und Ldsungen finden in 20 Land-
kreisen und sechs Bundeslindern ihre Anwendung.
Sie erweitern das Mobilitétsangebot im ldndlichen
Raoum und ergiinzen den OPNV.

Sponsored by s
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Aufgabengebiet:

Im bayerischen Kerngebiet setzt die E-WALD
GmbH auf einen flaichendeckenden Ausbau von
Ladestationen und Mobilitatsangeboten, wie
eCarsharing und die Langzeitvermietung von
Elektroautos. Ziel ist es, den léndlichen Raum
durch ein dichtes Netz an Ladesaulen und der
Bereitstellung von passender Fahrzeugtechnik
zu starken, sowie eine signifikante Zahl von
Zweitwagen auf Elektromobilitdt umzustellen
und dadurch einen Beitrag zur Einsparung von
CO2-Emissionen zu leisten. Durch die Verkniip-
fung mit bestehenden OPNV Angeboten wer-
den Querverbindungen geschaffen, um die
Mobilitdt von Touristen und Einheimischen zu
fordern. Daflir kooperiert die E-WALD GmbH
mit kommunalen und prlvaten Partnern.

G T

Organisation:

Die E-WALD GmbH setzt sich aus 105 kommu-
nalen und privaten Gesellschaftern zusammen.
Dazu zdhlen sowohl 89 Kommunen, als auch 6
Landkreise und 10 private Unternehmen.
(Stand: 12/2014)

l{% Gesellschafter

B Kommunen
H Landkreise

= Unternehmen

Die Zusammenarbeit mit Forschungspartnern wie
der TH Deggendorf liefert zusdtzlich innovative
Produkte, die in der Praxis eingesetzt werden.

Den Bayerischen Wald entdecken und
Elektromobilitat erleben!
® Spezialangebote fiir Bahnreisende im
Bayerischen Wald
® Mobilitdt flr Touristen, Pendler und
Blirger
e Stirkung der Mobilitatsinfrastruktur
im landlichen Raum

Kontakt:

E-WALD GmbH
Technologiecampus 1
94244 Teisnach

Tel.: +49 (0)9923 8045-310
Fax: +49 (0)9923 8045-315

info@e-wald.eu
www.e-wald.eu

E-WALD finden Sie auch bei:

Sponsored by E
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Modellstadt Elektromobilitat

Bad Neustadt
1. Bayerische Modellstadt fiir
Elektromobilitat

Bad Neustadt an der Saale ist die Kreisstadt des Landkreises Rhon-Grabfeld, des nérdlichsten
Landkreises in Bayern. Obgleich die Stadt nur rund 16.000 Einwohner hat, unterstreicht die
Anzahl von 14.000 sozialversicherungspflichtig Beschaftigten im Geflige des 37 Gemeinden
umfassenden Landkreises eine gewisse Zentralitdt. Bedeutsam fiir das Thema
Elektromobilitat ist der Umstand, dass ein signifikant hoher Anteil der Arbeitspldtze dem
industriellen Zweig der Automobilzulieferindustrie, vornehmlich dem Maschinenbau und der
Elektrotechnik zuzuordnen ist. Zudem besuchen rund 5.000 Schilerinnen und Schuler
weiterfiihrende Schulen in Bad Neustadt, dass inzwischen auch ein 40 Mitarbeiter
umfassendes Technologietransferzentrum fiir Elektromobilitat beherbergt. Damit gehort Bad
Neustadt als kleinster Ort zu den vier Hochschulstandorten in Unterfranken.

Bayerns erste J
Modellstadt Fur
lektromobilitat
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Modellstade Ekektromobilinit

Projekte in der ersten bayerischen Modellstadt fiir
Elektromobilitdit

FBG Steinbach — Generator X

Das Salzer Unternehmen FGB Steinbach beschaftigt rund 180 Mitarbeiter. Im Kerngeschaft
werden Sondermaschinen entwickelt, wobei ein besonderer Schwerpunkt auf der
Konstruktion von Priifstanden liegt. Im Bereich der Modellstadtinitiative befasst sich das
Familienunternehmen in seinem Projekt Generator X mit der Entwicklung und dem Bau
eines leistungsfahigen, permanent erregbaren 10 kW-Plus-Generators. Die Integration des
Generators in eine Kleinwindkraftanlage mit anschlieRender Prifung der Effizienz der
Wirkkette im elektromobilen Einsatz ist fester Bestandteil des Projektes.

H
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Modelbstadr Elektremobilinit

Optimierte Pedelec-Batterien

In einem Verbundprojekt untersuchen das Batterie-Montage-Zentrum (BMZ) in intensiver
Zusammenarbeit mit dem Schweinfurter Fahrradhersteller Winora sowie den
wissenschaftlichen Partnern TTZ-EMO und Fraunhofer ISC die Leistungsfahigkeit von Akku-
Arten fir verschiedene Pedelec-Einsatzmoglichkeiten. Das Projekt verfolgt das Ziel,
unterschiedlichen E-Bike-Nutzertypen perfekt angepasste Akkutechnologie zur Verfiigung
stellen zu kénnen. Die Effizienz und die Langlebigkeit der Akkus, die stark von der
individuellen Nutzung der Technik im Alltag abhéngt, werden dazu detailliert untersucht.

Z Fraunhofer

FHW-S

Fachhochschule Wilrburg-Schweinfurt

THE INNOVATION GROUP

Das Projekt bezieht Akteure in einem weiten Umkreis um die Modellstadt ein und
symbolisiert die regionale Vernetzung der Initiative im Nordbayerischen Raum.
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Maodelistadt Elekromobiitat

Induktives und Bidirektionales Laden

Das Unternehmen Jopp mit seinem Stammsitz in Bad Neustadt beschaftigt weltweit fast
2000 Mitarbeiter. Unternehmerisch agiert die Jopp-Gruppe im Wesentlichen im Segment der
Automobilindustrie und erweitert derzeit ihr Knowhow im Bereich der Leistungselektronik.
In Zusammenarbeit mit dem Technologietransferzentrum fiir Elektromobilitat befasst sich
Jopp in seinem Projekt mit der Fragestellung, wie E-Mobile bidirektional und induktiv ge-

und entladen werden kdnnen, um ihre elektrischen Speicherfahigkeit zur Lastspitzenglattung
zu nutzen. Die Bad Neustadter Forschungseinrichtung bietet dem Unternehmen eine
begleitende Unterstitzung bei der Entwicklung neuer Technikkomponenten, die auch im
Bereich der Deutschen Energiewende von groRem Belang sein kénnen.

Jorp
FHW-S

Hochschuta fir segewsndie Wissenschatien
Fachhochschule Wikrzberg-Schweisturt
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Maodelistadt Elekromobiitat

Technologietransferzentrum fiir Elektromobilitat — TTZ-EMO

Das TTZ-EMO in Bad Neustadt bildet den jiingsten und dritten Standort der Hochschule
Wiirzburg-Schweinfurt fir Angewandte Wissenschaften. Angelegt als In-Institut der
Hochschule hat die Einrichtung im Februar 2012 Ihren Betrieb aufgenommen und
beschaftigt rund drei Jahre spater bereits 40 Personen. Darunter auch sechs
Promotionsstudierende, die in Kooperation mit europdischen Universitaten ihre
Dissertationen zum Thema Elektromobilitdt von Bad Neustadt aus vorantreiben.

IZ=EM©
FHW-S

Hochschule filir angewandte Wissenschaften

Die Wirtschaft der Region bringt den liberwiegenden Anteil der Mittel fiir die Realisierung
eines Stiftungsprofessors auf, der die Hochschuleinrichtung sehr effizient aufgebaut hat. Das
Institut ist derzeit in vier Arbeitsgruppen untergliedert, die jeweils unterschiedliche Aspekte
zum Thema Elektromobilitat untersuchen.

Arbeitsgruppe Lastmanagement: Forschungsgegenstand ist gesteuerte elektrotechnische
Nutzung von Elektromobilen, z.B. unter Einbindung von Smart-Metering/Smart Grid-
Losungen.

Arbeitsgruppe Innovative Ladetechnologien: Derzeitiger Schwerpunkt der Arbeitsgruppe ist
die Entwicklung bidirektionaler Ladetechnologien. Perspektivisch sind auch Fragestellungen
avisiert, die Losungen fir effiziente, induktive Ladetechnologien ermdglichen.

Arbeitsgruppe CO;-minimierte Innenstadt: City-Logistik-Konzepte und der Einsatz von
elektrischen Fahrzeugen im landlichen Raum stehen im Fokus der wissenschaftlichen
Untersuchungen.

Arbeitsgruppe FUE — Kooperationen im Bereich Elektromobilitat: Zunehmend wird das
Institut als Partner der Industrie flr spezielle Fragen aus den Gebieten der
Leistungselektronik und Elektromobilitdt frequentiert. Zudem beschéftigt sich diese
Arbeitsgruppe mit der Forschungsmittelakquise und bietet Machbarkeitsstudien rund ums
Thema Elektromobilitdt an.
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Modaltstadr Elektromaobilitit

Aus-, Fort- und Weiterbildung

Bereits vor Ernennung zur Modellstadt fiir Elektromobilitat, wurde in der Jakob-Preh-
Berufsschule das Wahlpflichtfach fiir Elektromobilitdt angeboten. Diese Kompetenz im
Bereich der E-Mobilen Bildung wurde im Zuge der Ernennung zur Modellstadt weiter
profiliert.

ickobfprah/schule!

Staatliche Berufsschule Bad Neustadt an der Saale

ZUKUNFF-o o

Um die notige Technik fir das Thema E-Mobilitdt entwickeln zu kénnen und spater warten
zu konnen, ist es wichtig, Fachkrafte fir die wachsenden Branchen auszubilden. Die Jakob-
Preh-Berufsschule, die u.a. auch Staatliche Fachschule fiir Fahrzeugtechnik und
Elektromobilitat ist, bietet gemeinsam mit dem Bildungswerk der Bayerischen Wirtschaft ein
breites Unterrichts- und Kursprogramm an. Wahrend die Staatliche Berufsschule den Auftrag
der Ausbildung wahrnimmt, deckt das Bildungswerk der Bayerischen Wirtschaft die
Themenblécke Fort- und Weiterbildung ab. Durch die gemeinsame Nutzung des
Unterrichtsequipment konnen die didaktischen Mittel effizienter eingesetzt werden.
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Modelistadt Elektromobilivat

Elektromobile Aktivitidten und Kompetenzen in der
Modellstadt

1. Bad Neustédter Biirger E-Mobil

- Eina Inltlative der 1,
p—

Wy

e m-g-nen.de

Das "Burger-E-Mobil" ist eine Projektinitiative der Stadt/Stadtwerke, welche zum Ziel hat,
Elektromobilitadt in die Bevdlkerung zu tragen. Hier kdnnen interessierte Blrgerinnen und
Biirger stundenweise Elektrofahrzeuge véllig unverbindlich und kostenlos testen.
Wochenweise wechseln hierbei Fabrikate und Modelle, so dass man sich in einem
iberschaubaren Zeitraum einen Uberblick Giber alle gdngigen am Markt befindlichen
elektrisch und hybrid angetriebenen Fahrzeuge verschaffen kann. Im Jahr 2014 wurde das
Angebot Giber 180 mal genutzt und entsprechend im Jahr 2015 weitergefiihrt.
Hervorgehoben werden muss, dass tatsachlich alle Altersgruppen - Frauen wie Ménner - von
dem Angebot Gebrauch machen. Gelobt wird von den Interessenten die unbirokratische
Abwicklung: Anrufen - Termin vereinbaren - vorbeikommen - fahren. In der Regel kénnen die
Fahrzeuge rd. 2 Stunden am Vor- oder am Nachmittag, sowie Giber Nacht und am
Wochenende gebucht werden. Dies ist allerdings von Fahrzeug zu Fahrzeug unterschiedlich.
Positiv hervorgehoben werden muss das geschlossene Engagement der regionalen
Fahrzeughéandler, die aktuell 15 Fahrzeuge im Wechsel zur Verfligung stellen und damit das
GerUst des Angebotes bilden. Durch die Bank berichten die Testfahrer tiber vollig neue und
beeindruckende Fahrerlebnisse mit den E-Fahrzeugen und kénnen sich ein personliches Bild
Uber die Rahmenbedingungen aus Fahrzeugleistung, Reichweite, Ladeprozesse und Komfort
bilden. Und wenn die personlichen Einsatzszenarien dazu passen, ist das nachste Fahrzeug
vielleicht ein elektrisches.
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Das Batteriemanagement

Das Automotive-Unternehmen Preh mit Hauptsitz in Bad Neustadt beschaftigt weltweit rund
3.000 Mitarbeiter. Hauptproduktbereiche sind Klimakontrollsysteme, Fahrbediensysteme
und Sensorik. Im Bereich der Elektromobilitat konzentriert sich Preh auf
Batteriemanagementsysteme und Leistungselektronik in Fahrzeugen. Die
Batteriemanagementsysteme der BMW-Fahrzeuge i3 und i8 wurden in Bad Neustadt
entwickelt und produziert.

SIEMENS Elektromotorenwerke

Das Unternehmen SIEMENS AG unterhdlt in Bad Neustadt zwei Werke flr Elektromotoren
und beschéftigt Giber 2.000 Mitarbeiter in Produktion, Forschung und Entwicklung sowie
Produktsicherung. Die Motoren aus Bad Neustadt werden in unterschiedlichen GréRen und
Kategorien entwickelt und gefertigt.

Unter anderem wird das schwedische Unternehmen VOLVO mit Standard-Drives beliefert,
die die elektrische Flotte des Autobauers antreiben.
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Projektmanagement

Das Projektmanagement-Team der Ersten Bayerischen Modellstadt

fur Elektromobilitat hat die Aufgabe, industrielle Forschungsaktivitaten

in Bad Neustadt und der Region zu férdern und mit den Akteuren der

Bildung und der Wissenschaft zu vernetzen.

Im Fokus steht dabei die wirtschaftliche Regionalentwicklung. Ziel ist es, durch die

Elektromobilitat und verwandte Branchen Arbeitsplatze zu sichern und vor allem Eintrist: frolt |
_5. Fahrzeug;_chgu

El rtromob

auch zu schaffen. Dazu ist es notwendig, dass regionale Ausbildungsstrukturen

verbessert werden, um bei der Ausbildung der nétigen Fachkrafte vor Ort 25./26. Apﬁlamu
mitzuwirken und die bereits vorhanden Forschungsaktivitdten der Unternehmen | Festpinte

starker zu profilieren. Bad Neustadt muss, eingebettet in seiner Region, die
Systemtransformation vom produzierenden Industriestandort zum Standort der
Wissensgenerierung und —vermittlung werden, um im internationalen Wettbewerb
bestehen zu kénnen. Durch die Implementierung eines Technologietransferzentrums fiir
Elektromobilitat der Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften Wirzburg-Schweinfurt
sowie die Griindung einer Fachschule fur Fahrzeugtechnik und Elektromobilitat sind auf
diesem Weg bereits wichtige Akzente gesetzt worden.

Zudem ist das Projektmanagement fiir die Offentlichkeitsarbeit des Themas

verantwortlich. Eine inzwischen weit (iberregional bekannte OffentlichkeitsmaRnahme, die
seit 2011 jahrlich von Seiten des Projektmanagements durchgefihrt wird, ist die Bad
Neustaddter Fahrzeugschau fiir Elektromobilitdt. Bad Neustadt interpretiert sich selbst als
Schaufenster fur industrielle Innovationsfahigkeit im Bereich Elektromobilitat und Technik.
Hier werden dem interessierten Publikum und Fachleuten auf dem Festplatz neueste e-
mobile Fahrzeugentwicklungen prasentiert und Hintergrundinformationen gegeben.
Besucher konnen eine Vielzahl von praxiserprobten E-Bikes, Hybrid- und Elektrofahrzeugen,
Elektromotorrader und E-Roller und fiihrender Hersteller auf dem Festplatz der Stadt
hautnah und live besichtigen und Probe fahren. Die Fahrzeugschau Elektromobilitat ist fir
das Publikum genauso spannend wie fir die Fachwelt, denn die Hersteller nutzen die
Fahrzeugschau Elektromobilitdt in Bad Neustadt auch, um ihre e-mobilen Prototypen und
neueste Hightech-Entwicklungen zu prasentieren.

Die Fahrzeugschau Elektromobilitat ist in ihrer Art als Messe mit Eventcharakter
deutschlandweit einzigartig und ein etabliertes Alleinstellungsmerkmal der Modellstadt.

Welchen Stellenwert die Erste Modellstadt fiir Elektromobilitdt hat, lasst sich an den
Institutionen und Interessentengruppen ablesen. So konnten Delegationen aus Mosambik
und Angola, ehemalige Studentenvereinigungen, der deutsche Ingenieurinnenbund,
Blirgermeisterdienstfahrten u.v.m. begrifSt werden.
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Im Rahmen seiner Offentlichkeitsarbeit prasentierte das Management die Aktivititen der

Modellstadt auf der E-Car-Tec, der Leitmesse fur Elektromobilitdt, in Miinchen.

Die Resonanz aus verschiedenen Fachgesprachen zeigt, dass die Modellstadt auf einem sehr
guten Weg ist, nachhaltige Strukturen in der Elektromobilitdt zu schaffen und bestarkt alle
Beteiligten, mit Nachdruck den eingeschlagenen Weg weiter zu verfolgen.

Ansprechpartner vor Ort

Bianca Benkert
Stadt Bad Neustadt
Teamassistentin
GoethestraRe 17/19
97616 Bad Neustadt
09771-6220-36
09771-6220-25

Ulrich Leber

Stadtwerke Bad Neustadt
Technischer Werksleiter
Goethestrale 17/19
97616 Bad Neustadt

Tel.: 09771-6220-19

FAX: 09771-6220-25
leber@stw-badnes.de

bianca.benkert@m-e-nes.de

Dr. Jorg Geier

Landkreis Rhon-Grabfeld
Leiter Kreisentwicklung
Sporleinstrafe 11

97616 Bad Neustadt
09771-94306

09771-9481306
joerg.geier@rhoen-grabfeld.de
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Gefordert durch

Bayerisches Staatsmin ii ' Projekitrger Julich

Forschungszentrum Jolich

Wirtschaft und Medien, Energie und Technologie _/—\ r

@fG A P BAD NEUSTADT.
Modellstadt Elektromobilitst

Willkommen im e-GAP Online Presseportal
wWwWw.press-service.info/e-gap

Mehr Informationen und Bilder zu den drei Bayerischen Modellregionen flir Elektromobilitdt finden Sie im
Online Presseportal unter folgenden Links:

Modellkommune Elektromobilitat Garmisch-Partenkirchen: www.press-service.info/e-gap

Und so geht's:
1. Wabhlen Sie bitte aus der Navigation einen MenUpunkt aus.

2. Durch Klick auf dieses = Symbol kénnen Sie Dokumente zum Download vormerken. Diese erscheinen
dann rechts in Ihrer Pressmappe.

3. Um die vorgemerkten Dateien herunterzuladen, klicken Sie nun bitte auf
"Zum Download".

4. Nach Eingabe lhrer E-Mail-Adresse und Klick auf "Download Pressemappe.zip" startet der Download
Ihrer persdnlichen Pressemappe automatisch.

5. Nach dem Herunterladen kénnen Sie die ZIP-Datei entpacken. Die gewlnschten Dateien stehen lhnen

nun zur Verfigung.

Die angebotenen Inhalte kbnnen kostenlos im Rahmen der redaktionellen Berichterstattung verwendet werden.
Eine irreflhrende, werbliche Nutzung ist als rechtswidrig anzusehen. Jede Veréffentlichung von Fotos hat mit
dem Hinweis ,Foto: e-GAP* zu erfolgen und — sofern in der Bildbeschriftung detailliert aufgeftinrt — mit der

namentlichen Erwahnung des Fotografen.

Pressekontakt

TOC Agentur fur Kommunikation GmbH & Co.KG
Huberta von Roedern/Louise Grams

Kolpingring 16

D-82041 Oberhaching

Tel: +49 (0) 89 1430 400 27
huberta.vonroedern@toctoc.info
louise.grams@toctoc.info

WwW.press-service.info

www.toctoc.info
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